	Základy elektrotechniky

	Společný 1.ročník a 2. ročník Učební obor Elektrikář

	

	Obecný cíl

Ve společném 1. ročníku pro všechny obory má předmět Základy elektrotechniky poskytnout

studujícím všeobecnou a praktickou orientaci v jednotlivých oblastech elektrotechniky. Žáci získávají nezbytné vědomosti o fyzikální podstatě elektrických a elektromagnetických dějů a jejich vzájemných souvislostech. Žákům, kteří budou pokračovat ve studiu se zaměřením na elektroobory, předmět poskytne kvalitní výchozí pozici k hlubšímu studiu speciálních odvětví elektroniky. 

Cílem obsahového okruhu je vytvořit teoretické předpoklady pro řešení problémů elektrotechnické praxe.

Ve 2. ročníku se rozvinou znalosti a dovednosti pro obě zaměření učebního oboru Elektrikář, a to slaboproud i silnoproud v oblasti bezpečnosti používání elektrického proudu.

Těžiště učiva spočívá ve zvládnutí fyzikálních principů a zákonů v oblasti stejnosměrného proudu, elektrostatiky, elektromagnetismu a střídavého proudu.

Tento obsahový okruh poskytuje elementární znalosti odborného charakteru a tvoří základ odborného vzdělávání v oboru. Žáci jsou připravováni k tomu, aby nalézali teoretická a odpovídající praktická řešení.

Obsahový okruh vytváří u žáků fyzikálně správné a jasné představy o základních zákonech a vztazích v elektrotechnice. Žáci formulují a odvozují souvislosti pomocí matematického vyjadřování fyzikálních zákonů, v nezbytně nutném rozsahu a na přiměřené úrovni. Současně se žáci seznamují s různými druhy materiálů používanými v elektrotechnice, s jejich vlastnostmi, způsoby používání v elektrotechnických prvcích, součástkách

a elektrotechnických obvodech. Žáci si postupně osvojují základní pojmy, schematické značky obvodových prvků a schematická znázornění obvodových vztahů. 

	Charakteristika učiva

Obsah učiva předmětu Základy elektrotechniky je rozdělen do několika tematických celků. 

1.ročník:

Základní pojmy

 Vyučující vysvětlí a žáci si osvojí základní pojmy a veličiny v elektrotechnice. 

Stejnosměrný proud

Tento obsahově nejrozsáhlejší tematický celek má za úkol seznámit žáky se základními veličinami pro vedení elektrického proudu ve vodičích, základními zákony a postuláty při přeměně el. energie. Je kladen důraz na to, aby žáci plně pochopili především Ohmův zákon a důkladně jej procvičili v nejrůznějších aplikacích. 

Elektrostatické pole

Za základní poznatky z elektrostatiky lze pro žáky 1. ročníku považovat znalosti o působení elektrostatického pole, vlastnosti el. nábojů. Seznámí se s pojmy kapacita a kondenzátor. 

Elektrochemie
V této kapitole se žáci seznámí především s tím, jaké jsou rozdíly ve vedení elektrického proudu v

kapalinách a v pevných látkách a získají některé poznatky o chemických zdrojích napětí. 

Při procvičování se budou hlavně věnovat aplikacím Faradayových zákonů o elektrolýze. 

Magnetické pole a elektromagnetická indukec
Z obecné teorie magnetického pole si žáci osvojí základní pojmy a veličiny, vztahy mezi nimi. 

Poznají vlastnosti různých látek v magnetickém poli a pochopí princip elektromagnetické indukce, funkci

a vlastnosti magnetických a elektromagnetických strojů. 

2.ročník:

Střídavý proud

Tato kapitola seznámí žáky s obvody střídavého proudu. Zvládnou pojmy a matematické vztahy pro harmonický průběh střídavého proudu a napětí. Naučí se znázorňovat střídavé veličiny graficky pomocí fázorů a v návaznosti na ně řešit střídavé obvody s rezistory, cívkami a kondenzátory, vlastnosti obvodů při rezonanci a jednoduché výpočty rezonančních parametrů obvodů. 
Trojfázový proud

Žáci se seznámí se základy elektroenergetiky, s poměry v jedno a vícefázových soustavách
Ochrana před úrazem el. proudem
Základní požadavky na elektrotechnická zařízení 

Zásady elektrotechnického kreslení

	Cíle vzdělávání v oblasti citů, postojů, hodnot a preferencí – vzdělávání směřuje k tomu, aby žáci:

rozuměli základním elektrotechnickým pojmům a vysvětlili je 
specifikovali rizika při práci na elektrických zařízeních 

Používali technickou dokumentaci, tzn. aby absolventi:

rozuměli různým způsobům technického zobrazování;

znali různé druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozuměli této dokumentaci, tj. rozuměli údajům na elektrotechnických, strojních a stavebních výkresech;

schematicky zobrazovali prvky a obvody elektrických a elektronických přístrojů a zařízení;

rozuměli funkčním, přehledovým, výrobním a montážním elektrotechnickým

schématům a využívali znázorněné vztahy při přípravě, plnění a následné kontrole pracovních úkonů.

	Hodnocení výsledků žáků 
Hodnocení je prováděno formou písemných prací – příklady, znalostních testů a ústního zkoušení. Dále jsou hodnoceny domácí úkoly zejména z hlediska termínového plnění úkolů a přípravy jako podklady pro další výuku. Dvakrát za pololetí jsou prováděny srovnávací testy všech prvních ročníků sestávající z příkladů a testů. Hodnocení je v souladu s Pravidly hodnocení prospěchu a chování žáků a odráží se v něm také přístup žáka k plnění povinností, jeho aktivita, spolehlivost, důslednost. 

Průběžná klasifikace se provádí pravidelně dle výše uvedeného. Souhrnná klasifikace se pak provádí na konci každého čtvrtletí. 

Součástí celkového hodnocení je ve 2. ročníku také hodnocení ročníkového projektu.
Žák je hodnocen způsobem, který je motivující a prospívá jeho osobnostnímu rozvoji. Jsou využívány formy hodnocení nejen kvantitativní (tj. známkování či bodování), ale i slovní. Při hodnocení je nutné přihlížet k jeho schopnostem a předpokladům. Hodnocení z předmětu Základy elektrotechniky má komplexní charakter, představuje výuku teoretickou i praktickou a musí zahrnovat tyto kvality - aktivní přístup a snahu co nejlépe splnit zadané úkoly. Obsahuje míru shody chování žáka se školním řádem, píli, docházku, připravenost na výuku předmětu Základy elektrotechniky (např. zpracovávání domácích úkolů). Hodnocení dále zahrnuje účast na různých soutěžích a projektech, jejichž náplň je dána ŠVP a konkretizována v tematickém plánu pro výuku Základy elektrotechniky. Konečný výsledek je vyjádřen známkou.

	Pojetí výuky
Předmět má komplexní charakter a snaží se dát žákům základní informace o celé oblasti elektrotechniky, kterou na úrovni středního vzdělání potřebují pro kvalifikovaný výkon svého povolání po absolvování studia jak v učebním, tak ve studijním oboru. 

Ve druhém ročníku se jedná o detailní procvičení základů elektrotechniky ve vztahu k praktickému používání teoretických znalostí a je rozšířeno o základní znalosti norem a předpisů o bezpečnosti práce, ochraně před nebezpečným dotykovým napětím a o základy elektrotechnického kreslení. 


	Metodika výuky

Základní metodou výuky je výklad spojený s praktickým procvičováním na konkrétních praktických příkladech. Vzhledem k tomu, že žáci nebudou mít v 1. ročníku cvičení v  laboratoři elektro, předpokládá se využití vzdělávacích pořadů veřejnoprávní televize a Internetu. 

Ve druhém ročníku se přidají výklad a testy vedoucí ke zvládnutí kvalifikačních zkoušek pro elektrikáře a zpracování ročníkového projektu Elektroinstalace rodinného domku. 



	Popis přínosu předmětu k rozvoji klíčových kompetencí a aplikací průřezových témat – výčet klíčových kompetencí a průřezových témat rozvíjených ve výuce předmětu
Kompetence k učení

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolventi byli schopni efektivně se učit, vyhodnocovat dosažené výsledky a pokrok a reálně si stanovovat potřeby a cíle svého dalšího vzdělávání, tzn. že absolventi by měli:

mít pozitivní vztah k učení a vzdělávání;

ovládat různé techniky učení, umět si vytvořit vhodný studijní režim a podmínky;

uplatňovat různé způsoby práce s textem (zvl. studijní a analytické čtení), umět efektivně vyhledávat a zpracovávat informace;

s porozuměním poslouchat mluvené projevy (např. výklad, přednášku, proslov aj.),

pořizovat si poznámky;

využívat ke svému učení různé informační zdroje včetně zkušeností svých i jiných

lidí;

sledovat a hodnotit pokrok při dosahování cílů svého učení, přijímat hodnocení výsledků svého učení od jiných lidí;

znát možnosti svého dalšího vzdělávání, zejména v oboru a povolání.

Kompetence k řešení problémů

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolventi byli schopni samostatně řešit běžné pracovní i mimopracovní problémy, tzn. že absolventi by měli:

porozumět zadání úkolu nebo určit jádro problému, získat informace potřebné k řešení problému, navrhnout způsob řešení, popř. varianty řešení, a zdůvodnit jej, vyhodnotit a ověřit správnost zvoleného postupu a dosažené výsledky;

uplatňovat při řešení problémů různé metody myšlení a myšlenkové operace;

volit prostředky a způsoby (pomůcky, studijní literaturu, metody a techniky) vhodné pro splnění jednotlivých aktivit, využívat zkušeností a vědomostí nabytých dříve;

spolupracovat při řešení problémů s jinými lidmi (týmové řešení).

Komunikativní kompetence
Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolventi byli schopni vyjadřovat se v písemné i ústní formě v různých učebních, životních i pracovních situacích, tzn. že absolventi by měli:

vyjadřovat se přiměřeně účelu jednání a komunikační situaci v projevech mluvených i psaných a vhodně se prezentovat;

formulovat své myšlenky srozumitelně a souvisle, v písemné podobě přehledně a jazykově správně;

účastnit se aktivně diskusí, formulovat a obhajovat své názory a postoje;

zpracovávat běžné administrativní písemnosti a pracovní dokumenty;

snažit se dodržovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

zaznamenávat písemně podstatné myšlenky a údaje z textů, popř. projevů jiných lidí;

vyjadřovat se a vystupovat v souladu se zásadami kultury projevu a chování;

dosáhnout jazykové způsobilosti potřebné pro základní komunikaci v cizojazyčném prostředí nejméně v jednom cizím jazyce;

 dosáhnout jazykové způsobilosti potřebné pro základní pracovní uplatnění dle potřeb a charakteru příslušné odborné kvalifikace (např. porozumět základní odborné terminologii a základním pracovním pokynům v písemné i ústní formě);

pochopit výhody znalosti cizích jazyků pro životní i pracovní uplatnění, býtmotivováni k prohlubování svých jazykových dovedností.

Matematické kompetence

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolventi byli schopni funkčně využívat matematické dovednosti v různých životních situacích, tzn. že absolventi by měli:

správně používat a převádět běžné jednotky;

používat pojmy kvantifikujícího charakteru;

číst různé formy grafického znázornění (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.);

provádět reálný odhad výsledku řešení dané úlohy;

nacházet vztahy mezi jevy a předměty při řešení praktických úkolů, umět je popsat a využít pro dané řešení;

aplikovat znalosti o základních tvarech předmětů a jejich vzájemné poloze v rovině i prostoru;

aplikovat matematické postupy při řešení praktických úkolů v běžných situacích.

Kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolventi pracovali s osobním počítačem a jeho základním a aplikačním programovým vybavením, ale i s dalšími prostředky ICT a využívali adekvátní zdroje informací a efektivně pracovali s informacemi, tzn. absolventi by měli:

pracovat s osobním počítačem a dalšími prostředky informačních a komunikačních technologií;

pracovat s běžným základním a aplikačním programovým vybavením;

učit se používat nové aplikace;

komunikovat elektronickou poštou a využívat další prostředky online a offline komunikace;

získávat informace z otevřených zdrojů, zejména pak s využitím celosvětové sítě Internet;

pracovat s informacemi z různých zdrojů nesenými na různých médiích (tištěných, elektronických, audiovizuálních), a to i s využitím prostředků informačních a komunikačních technologií;

uvědomovat si nutnost posuzovat rozdílnou věrohodnost různých informačních zdrojů a kriticky přistupovat k získaným informacím, být mediálně gramotní.
· výčet průřezových témat rozvíjených ve výuce předmětu
Ročníkový projekt - Elektroinstalace rodinného domu
Člověk a životní prostředí – soutěž Enersol

Informační a komunikační technologie – komunikace pomocí Internetu
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