ELEKTRICKY OBVOD

Hiavni pojmy, veliCiny, jednotky

elektricky obvod = vodivd-cesta od jednoho pélu zdroje ke
- druhému , : :
zdroj = zafizeni, které vyvoldvd pohyb ndboji
elektricky proud (I) = uspoféddany pohyb elektrickych ndbojl
jednotka proudu = 1 ampér (1 A) =1 Cfs -
ampérmetr = piistroj na zjisfovani velikosti proudu
kapacita akumuldtoru == celkovy naboj, ktery. miZe vydat na-
bity akumuldtor. Jeji velikost uddvame “soudinem
proudu 2 ¢asu; jednotka = 1 ampérhodina (1 Ah) =
- =13600 As =3600C . S
spojovani zdroji: a) sériové (U = Uy + ...+ U,), b) para-
, ClelifI=L+ ...+ L) o
odpor vodi%e (R), jednotka odporu 1 ohm (1 Q). Odpor
kovovych vodi¢t vzristd se zvySenim teploty. Jeho
velikost vypoéteme podle vzorce: Ry = K, (1 + «t),
kde R, je odpor vodi¢e pii teploté z °Cy R, odpor
vodide pii teploté 0 °C, « je teplotni soucinitel odporu
* (znameni zimnu odporu 1 Q pti zvyleni teploty
. 01 °C). Odpor n&kterych slitin se zvétiuje zvySovinim
teploty velmi nepatrng (chrémnikl, konstantan), Proto
. se jich pouZiva k zhotovovéni odporovych drati;
vnitini odpor (R,) = odpor zdroje elektrického proudu;
mérny odpor (g) = odpor vodite prifezu 1 mm® a délky 1 m
Q mm? Co
(S

P#i poditani se v tilohéch zanedbavi vnitfni odpor zdroje nap&ti
a odpor spojovacich dritd.

64. Co miuZe byt pfiéinou, e v uzavieném proudovém obvodu
34rovka nesviti? Jak budete postupovat pii odstrafiovani této
zévady? - ‘ '

65. Z:iféni se idaj ampérmetru zapojeného do elektrického obvodu,
umistime-li jej pfed zdroj nebo za zdroj? Provedte a ovéite
si svou uvahu.

o 66. Jak velky elektricky naboj projde prifezem drétu za den, je-l
proud: a) 1 A, b) 1 mA,c) 1 pA? :
Reent: ) I = 1A =1C/s,z= 1 den = 86400s;Q0=2C
Q=1.86400C=86400C" 4
B)I =1mA=1.10°A=1.103Cs
O = 86400, 10-3C = 86,4 C
I =1pA=1.10-A=1.10°C/s
; 0 =86400.10-6 C=0,086C
Prifezem drétu projde za den ndboj: a) 86400 C, b) 86,4 C,
) 0,086 C. 7 :

67.

-

Prifezem vodie projde niboj 6 C za 3 s. Jak velky elgktri.ckj'/

, proud vodifem prochdzi? = -

e 68. Priifezem elektrického kabelu prosel za hodinu elektricky néboj

36 000 C. Vypottéte praimérny proud kabelem.

Jak velky elektricky ndboj projde priifezern vodice za 5 s, kdyZ

jim protékd proud 4 A? :

.70. Za jakou dobu protede prﬁfezenf vodice _elekuicky n4boj 600 C,
kdy? jim protéké proud 1,4 A? o

71. Baterie v kapesni svitiln& doddvala po dobu 3 hodin proud
0,2 A. a) Jak velky ndboj proSel prifezem vlikna Zérovky?
b) Vyjédrete jej v Ah. '

72. Kolik elektront asi projde za 1 hodinu prifezem vldkna Z4-
rovky, je-li proud 0,5 A,‘vime—li, ¥e 1 Cje 6 .10 elektronti?

73. Sestavte tabulku a nakreslete graf zévislosti elektrického néboje
na Zase, protéki-li vodiem stily proud 1,5 A.
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74.

75.
76.

e 77
- terie,je pfipojena pfes vypinad Zirovka. Do nékresu naznatte

Jaké bude vysledne napéti, spojite-li {tyii stejné &lanky sénové ?
Vysledek svého.ziv&ru ovéfte pokusem: Do kidinky, vloZte
destitku zinkovou a m&dénou. Potom nalijte do kidinky ocet.
Voltmetrem zméfte napéti na elektrodich jednotlivych ¢lank.
Spojte Clinky sériové a zm&ite napéti celé baterie,

Pripojite-li k této baterii ¥drovicku kapcsni svitilny, bude svitit?
Ovéite pokusem

V autobusu jsou pouity Z4rovky na napéti 24 V. Zdrojem na- -
. péti jsou viak akumulétory o napétf 12 V. Jak4 musi byt liprava,

aby iérovky svitily pfi jmenovitém napéti?

Jak zapoﬁte elektricky zvonek aby zvoml? Nejprve si nakres-
lete schéma zapojeni; potom podle schématu sestavte proudovy
obvod a ovéite, bude-li zvonek zvonit.

Nakreslete schéma zapojeni: Ke zdroji, ktery tvori ploché ba-

- zapojeni voltmetru a ampérmetru. Podle nékresu provedte.

8.
e 79,
| 80.

81.

82,

Pro¢ je elektricka $ifira zhotovena z velkého mno¥stvi tenkych

'm&dénych dritk? Rozmotejte kousek a spoéltejte, z kolika

drétki je spletena

Odvitite z civky 1 m dritu médéneho, ocelového nebo odporo-
vého. Posuvnym méfitkem zmé&fte jeho primér, v tabulkich
vyhlede)te velikost m&rného odporu a vypotitejte odpor drétu.

Odporovy drat vilcového-reostatu mé odpor 11 Q. Jak velky
odpor bude zafazen, posune-li se jezdec pfesn& doprostied,
potom do 1/4, 2/3 a 1/10 délky zivita?

Pro& se pfi rozvodu elektrického proudu pouZivaji drity mé-
déné.nebo hhnlkové? Pro¢ se nepouZivaji drity odporove‘>

Vodi¢ mé priifez 8 mm2, Jeho odpor je 12 Q. Jak ve]ky bude
jeho odpor, zm&ni-li se prifez na 6 mm?2, 4 mm?, 3 mm2 1 mm?
za podminky, %e se nezménf jeho délka?

Z vypottenych hodnot nakreslete graf zévislosti odporu vodie
na jeho pritfezu p#i stalé délce.

83

a) Mite zhotovit valc;ovy reostat z konstantanového dritu opri- i
, méru’ 0,5 mm. Reostat mé mit odpor 20 Q. Jeho mérny odpor :

i 0,49 2BM° 1t dlouhy drft budete potfebovat?
¢ X
Redent: R —20Q, = 0,25 mm, ¢ = 0,49 2B

- R. S _ 20. 3, 14 0,0625
e 0,49
Budete potiebovat drit dlouhy 8 m.

b) Mite zhotovit odpor hodnoty 30 Q z nikelinového drétu

m=2380lm-=—8m

o primé&ru 0,4 mm ¢ = 0,5 zm + Kolik metrd drétu spo-
* tfebujete? : ;

84.

Na-vélcovém reostatu je 250 zéwtu konstantanového drétu

" o prifezu 1 mm?, Jak velky bude odpor jednoho zdvitu a celého

e 85,
" tejte jeho hmotu, je-li hustota médi 8900 kg/m® a m&rny odpor

e 86.

vinuti, kdy? primér vinuti je 7 cm (velikost mé&rného odporu
vyhledejte v tabulkich),

Médény vodi¢ je dlouhy 300 m. Jeho odpor je 4,5 Q. Vypo&i-

2
je 0,017 Lom

M¢déné vedeni o prifezu 0,3 mm?® bylo nahrazeno stejn&
dlouhym hlinikovym. Jak velky prifez musi mit hhnikovy “drat,
aby vedeni mélo stejny odpor?

L
Refent: , = Ip,' S; = 0,3 mm?, 0 = 0,017 - mm’

3 0 =

Q mm? - - /

—013 s> Sy = ? mm?

A A I,
RI_QI; :Rz*eas s Ry = Ry, QzS ~92$
0,13

— 2
= o017 . 0,3 mm? 2,29mm

Sy = QSI

- Vysledek zaokrouhlime na jednu platnou &islici. -

- Prifez hlinikového drétu je 2,3 mm?



87.
_velky je jeho odpor, kdyZ m&mny odpor je 0,165
88.

e 89.

e 90.

91,

e 92,

93.

e 094

* e 95
a) Jak velky bude jeho odpor v zimé& pii teploté —20 °C

Vldkno #irovky je dlouhé 65 cm. Jeho primér je 0,05 mm. Jak

Qmmz?

Jak velky odpor mé civka rozkladného. transformitoru se 600
zévity médéného dritu o prifezu 1 mm?, je-li primér vinuti
5 cm (mérny odpor médi je uveden u pt. 86). -

Jak velky odpor m4 kabel poloZeny mezi Evropou a Amerikou,

je-lijeho délka2650kina primérjadra3,2 mm( 0,017Qmm );-

Urcete mérny odpor rtuti pfi 0 °C, jestlife rtufovy sloupec

o pritezu 1,0 cm? a délce 53,2 cm m4 pfi této teploté odpor

0,0050 Q, .
Jak dlouhé je wolframové vlikno ve 100W 2érovce, )e-h jeho

polomér 0,01 mm, mérny odpor 0, 62 @ mm

vldkna Cini 484 Q. »

Myslivna u lesa je vzddlena od nejbliz§iho poStovniho Gfadu

5 km. Jak velky odpor bude mit m&dény telefonni drdt a jak

velky odpor drét ocelovy, maji-li oba dréty stejny préimér 2 mm
Q mm?

o)

Na ploché baterii je tdaj: U = 4,5 V.

a) Z kolika ¢ldnki je spojena? '

b) Jak jsou lénky spo;eny?

c) Nakreslete toto spojeni. -

d) Ovéfte pomoci voltmetru, zda plati: U = Ul 4 U, + Us.

- a celkovy odpor

(merny_ odpor oceli ¢ = 0,1

o

Jak velky odpor bude mit wolframové vlikno Zirovky, za- -

hfeje-1i se na teplotu 1700 °C, ma-li vldkno pfi teplot& 0 °C
odpor: R, = 18,5 Q, je-li « = 0,0046 °C-1,
Hlinfkové vedeni je 2 km dlouhé. Jeho prifez je 4 mm?

a v 1ét& pii teploté 30-°C? (az hlintku je 0,004 °C-%, g0 =
Q mm? )

= 0,028 -0
m

e ¢ 96.

b) Sestavte graf zdvislosti odporu na teploté.

c) Z grafu urlete velikost odporu pfi teploté 0 °C.
Vinuti motoru je z m&déného dratu. Pri teploté 20 °C m4 odpor
Ry = 15 Q, o = 0,0044 °C-1, .
a) Jak velky odpor mé pfi teploté 80 °C?

b) O kolik procent se zvétsil odpor? I



