OHMUV ZAKON ¢« ROZVETVENY

3 OBYOD .

‘Hlavni pojmy, veliiny, jednotky

Do této kapltoly jsou zafazeny pfedeviim ulohy z Ohmova z4-

kona.

U = R I (napéi na odporu se rovnd souinu velikosti od-
b poru a proudu, ktery odporem prochizf)

R = T (odpor je uréen podilem napéti na odporu a prochéze—

jiciho proudu. Vodi¢ ma odpor 1Q; protcké-h jim
proud 1 A pfi nap&ti 1 V)

I= 53 (proud ve vodidi pfi stalém odporu je p¥imo umérny

napé&ti na vodidi a nepfimo Gmérny jeho odporu pfi
stdlém napétf)

svorkové napét (U) = nap&ti na svorkich zdro;e

elektromotorické napéti (U,) = svorkové napéti nezatiZeného
zdroje. Svorkové napéti (U) zdroje zatizeného prou-
dem (I) vypotitime (zndme-li vnitfni odpor zdroje
(Ry) jako rozdil elektromotorického napéti (U,) a na-
p&ti-na vnitfnim odporu zdroje (U)) : U= U, — U; =
= Ue . Rl . I B

uzel = bod, ve kterém se stykaji nejméné& dva vodice

vétev = C4st obvodu-mezi dvéma uzly

Ohmiiv zakon

Jednim ze zakladnich zakopouZivanych v elektrotechnice je Ofnm
zékon. Seznamili jste se s nim jiz na zakladni&kbtjad fuje vztah mezi
proudem | a napétim U p¥i stalém odporu vodie.

Pokus 1: Podle obr. 25 zapojime do obvodu rezsstmporem 1@.
Napsti na svorkach zdroje ¢nime a ndtime proud, ktery prochazi
obvodem.

Pri tomto pokusu zjistime, Ze proud prochézejici vedi s odporem R je
piimo anérny nagti U mezi konci vodie. Tuto zavislost vyjatine
grafem (obr. 26).

Obr. 26. Graf lincarni
zavislosti proudu na napéti

Obr. 25. Obvod pro ovéfeni
Ohmova zikona pro maly odpor



Pokus 2: V obvodu, ktery jsme pouZiti prvnim pokusu, vy@nime
rezistor. Nejprve Zadime rezistor s odporem 8Y) pak rezistor s odporem
200Q.

Méfenim zjistime, Ze proud prochazejici v je i stalém nagti
negimo unrny odporu. To je patrné z grafu na obr. 15.
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0 50 100 1??0 200 250 Obr. 15. Neptima umérnost mezi proudem

- ' a odporem

Spojenim obou poznatkziskame vztah

U
I=+

ktery vyjaduje Ohmiv zakon: Proud prochazejici vodéem je pfimo
umérny napéti mezi jeho konci a neffimo umérny odporu vodice.

Matematickou Upravou vySe uvedeného vztahu ziskaane

U=RI

ktery vyjadime takto: Nagti mezi konci vodie je ¢fimo un&érné sodinu
odporu vodte a proudu, ktery jim prochazi.

Upravou vztahu U = RI dostaneme vztah

pouzivany | vypoétu odporu vodie, kterym pi napsti U prochazi proud |

Uvedeny vztah vSak nesmime vystlovat tak, Ze odpor zavisi ha
proudu nebo na nagti. Vime, Ze odpor je vlastnost materiélu, kterou
material ma, a’ jim proud prochazi nebo neprochéazi. Proud a nafii
neovliviiuji odpor vodi¢e, pokud nenéni jeho teplotu.

Ze vztahu

U
R=—

ur¢ime jednotku odporu

Vv
Q=

Jeden ohm je odpor vad, ve kterém stélé n&p 1 V mezi jeho konci
vyvola proud 1A.



Priklad 1: Jaky proud prochézfimagsti 220V topnou spiralou ¥i&e,
ktera ma odpor 8Q?

U=220V, R=80Q

Topnou spiralou prochazi proud asi 2,8 A.

Priklad 2: Na rezistoru neditelny Udaj o jeho odporu.iPnapsti 24 V
timto rezistorem prochazi proud 5 mA.¢elte odpor rezistoru.

U=24V, I=5mA=5.10"%A
R

U 24V
T =507h = 4800 Q = 4,8k

Rezistor ma odpor 4,8X

Priklad 3: Jaké nafi smi mit zdroj, ktery nap4ji obvod s odporem@®,5
kdyZ obvodem smi prochazet nejvySe proud 320 mA?

R=6,5Q,1=320mA=0,32 A
U=RI=6,5Q.0,320A=2,08V
Zdroj smi mit nagti do 2,0 V.

Poznamka: Podle pravidel zaokrouhlovasl byt vysledek 2,1 V.
Zaokrouhlili jsme vSak dél protoZe podminka je négkratit proud 320
mA. F¥i napeti 2,1 V by byl proud asi 0 3 mAct&i.



