OHMUV ZAKON ¢« ROZVETVENY
OBVOD

‘Hlavni pojmy, vellcmy, jednotky

Do této kapltoly jsou zafazeny pfedeviim ulohy z Ohmova z4-

kona.
U= R I (nap&i na odporu se rovnéd souému velikosti od-
. poru a proudu, ktery odporem prochézi)

=7 (odpor je uréen podilem napéti na odporu a prochéze-

jiciho proudu. Vodi¢ ma odpor 1Q; proteké-h jim

proud 1 A pfi napéti 1 V)
I= 53 (proud ve vodidi pfi stalém odporu je p¥imo Gmérny

napé&ti na vodidi a neptimo Gmérny jeho odporu pii
stilém napéti) .

svorkové napét (U) = napéti na svorkich zdroje

elektromotorické napéti (U,) = svorkové napéti nezatiieného
zdroje. Svorkové napéti (U) zdroje zatizeného prou-
dem (I) vypotitime (zndme-li vnitfni odpor zdroje
(Ry) jako rozdil elektromotorického napéti (U,) a na-
péti.na vniténim odporu zdroje (Uy) : U= U, — U; =
== U . Rl . I .

uzel = bod, ve kterém se stykaji nejméné& dva vodice

vétev = C4st obvodu-mezi dvéma uzly

101.

102.

e 103.

104.

--105.

106.

e 107.

e 108.

109.

110.

111,

Pevny odpor miZe byt pfipojen nejvyse na napiti 75 V. Pii
vys$im napéti by se prehfival a pfepalil.

Zehlidka j je pfipojena na napétf 220 V a proteka ]i proud 2,5 A,
Jak velky je odpor vldkna ehlitky ?

Na lidské t€lo miZe mit smrielné Geinky proud 0,1 A. Jaké
napéti odpovida tomuto proudu, kdy? v okamixku dotyku byl
odpor 4000 Q? ‘

,Kdybychom se prest€hovali z obce, kde je elektrické napéti ve -
spotfebitelské siti 110 V, do obce, kde j je napéti 220 V, mohli

bychom pouZivat dosavadnich spotreblcu? Jak by to bylo
v opaCném piipadé?

Vypoctéte, na jaké nap&d musi byt pfipojeno telefonni slu-
chitko, které mé odpor 4000 Q, kterym protékd proud 2,5 mA.

Elektromdtorek je zapojen na napéti 24 V. Protékd jim proud

-0,8 A. Jaky odpor klade motorek?

Jaké je nap¥ti na elektrickém startéru auta, je-li odpor startéru
0,06 Q a prochézi-li jim proud 200 A?

Na ;ak velké napéti musi byt pfipojeno telegrafni vedeni, maji-li
ocelové drity primér 4 mm a je-li délka vedeni 300 km.

. Q 2
Potfebny proud v obvodu je 16 mA (9 = 0,1 gm ) .

V domécnostj je nap&ti 220 V, pojistky jsou na 5 A, Maminka
Zehli elektrickou Zehlikou o odporu 100 Q. Déle je zapojen
ponorny vafi€¢ o odporu 50 Q. Co se stane, kdy¥ rozsvitime?

-Elektricky vafi¢ mé odpor 37,5 Q a prochézf jim proud 3,2 A.

Na jaké napéti je pfipojen?

Odpor s neznémou hodnotou byl ptipojen k akumulétoru s na~
p&tim 4 V. Velikost protékajiciho proudu na ampérmetru byla
0,5 A. Jakou hodnotu mi nezndmy odpor ?

Odpor primérni civky zapalovni u automobilu Skoda-Octavia

' je 1,5 Q. Jaky proud prochdzi civkou, je-li nap&ti rozvodu 12 V?
C o112

Jak by vzrostl proud pfi zkratu vedeni na 220 V, odhadujeme-li
velikost odporu v mist& zkratu na 0,5.Q?
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. Jak velky je pokles napéti v elektrickém vedeni o celkovém
odporu 0,2 Q, proték4-li jim proud 18 A?

. Jak velké je napé&tf na svorkich odporu R = 0,25 Q, prochézi-li
jim proud 2,4 A? o

. Jaky nejmen3i' celkovy odpor. mohou mit souasn& paraleln&
pfipojené spotiebile k siti o nap&ti 220 V, aby pojistka 10 A
vydriela? o -

. Odpor ampérmetru je 0,02 Q. Jeho rozsah je 10 A. Mazeme jej
piipojit pfimo na akumulétor s nap&tim 2 V?

. Rutka miliampérmetru zapojeného do obvodu se Zaroykou
ukazuje proud 454 mA. Napé&t v sfti je 220 V, Jaky je odpor
Zirovky (odpor ampérmetru je vzhledem k odporu .Zirovky
zanedbatelny) ? , -

. Zarovkou s kovovym vlsknem protéks proud 0,4 A, kdy? je
pfipojena na napéti 220 V., Je-li pfipojena na nap&t 4,5 v,
protéké jf proud 80 mA. Jak velké jsou odpory vlikna v obou
piipadech? Jak vysvétlite zménu odporu vldkna? Kolikrdt je
v&t¥f odpor vlékna Zirovky pii ptipojeni na nap&ti 220 V ne
pfi pfipojeni na nap&tf 4,5 V?

- Pevay odpor 50 kQ je pro maximé4lnf pfikon 5 W. Na jaké nej-
vy$3f napéti miZe byt ptipojen, aby se nepodkodil?

120. Jak velky proud proték4 %irovkou o napéti'4 V a odporu 20 Q?

MirZeme pouit ampérmetru s rozsahem do 1.A?

121, Zelezny a médény drét téze délky a pritfezu jsou spojeny za

sebou. Kterym bude protékat vétsi proud?

® 122, Jak se méni napét[:na reostatu a Zirovee spojenych éériové,

jestliZe na reostatu zvétSujeme nebo zmen3ujeme odpor?
T, i

123. Zelezny a médény drat té¥e délky a prifezu jsou spojeny v ob-

eel24

vodu vedlesebe.*Jaké napdti “namé&{me na koncich kazdého
Z nich? -

N
. UrCete vnitini odpor akumulitorové baterie, jeji¥ elektro-

motorické napéti U, =6 V a svorkové nap&ti pfi zatf¥eni
proudem I =50 Aje U= 52 V.

'125. Dva vodige o stejném odporu spojte: a) za sebou, b) vedle sebe.

. Jaky bude v obou piipadech vysledny odpor? o

o 126. Jak se zméni velikost proudu v obvodu, ve '_kserén-f jsou Ctyfi.
stejné vodide spojené za sebou, pfipojime-li jeSt& paty ?. -

o 127, Mite zmeit r;apéti 'v rozsahu do 220 V. Mite viak k dispozici

jen dva voltmetry s mérnymi rozsahy do 150 V. Muzete je -

pouzit? Vysvétlete,
60 2Q

128. Volﬁnetr ¥, (obr. 6) ukazuje 12 V. Kolik ukazuje ampérmetr
a voltmetr V,?

"‘ Obr. 7

| : e j jné-Zarovky. Jsou-li

129. V obvodu (obr. 7) jsou, zapojeny dvé stejn ' -
oba spfnace zavieny, ukazuje ampérmetr 4, 3 A. Kolik ukéZe
ampérmetr. 4,, bude-li spina& Sy otevien? :

600

Obr. 8
300 B

130. Kolik ukazuje voltmetr a ampérmetr A, ukazuje-li ampérmetr
A, 2 A (obr. 8)? )

\



131.
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133.

Jak je nutno posunout jezdce
reostatu, aby se vychylka.na
voltmetru zvétsila (obr. 9)?

Kam je nutno posunout jezdce -
reostatu, aby “#4rovka svmla
jasn&ji (obr. 10)?

a) Jaké napéti naméfite na svor-
kich dvou nestejnych Zirovek,
které jsou do obvodu spoleny

. paralelné? Jil
b) Jaky proud namé&fite v jed- i
notlivych vétvich a jaky v &ésti
nerozvétvené? — 1
c) Sestavte tento proudovy ~
obvod (poutijte ploché baterie) __®__
a ovéite si své odpovédi.
Jak byste zhotovili osv&tleni na Obr. 10

134,

e 135,

136.

137,

véinoln{ stromek, kdybyste méli

k dispozici jen stejné '}:éxovky pro napéti 4 V? Kolik byste jich

museli pouZit a jak byste je zapouh mate-li moZnost pouzit
zdsuvky na 220 V? )
Osm stejnych Zirovek pro napéti 150 V maéte zapojit na na-

péti 600 V. Jak Zirovky zapojite? Kolika™ samostatnych ob-
vodii bude tfeba?

Svorkové napéti obvodu 'ie, 20 V. Odpory v obvodu R, = 3 £,
R, = 5 Q jsou spojeny sériov&. Zafadte tfeti obvod tak, aby
proud v obvodu byl 1,5 A.

Refeni: U=20V; R, =3Q,

U

- _R=_—I-=I—Q 1330; R = Ry + Ry + Rys.

Ry=R — R; — Ry; Rs-—(l3,3—8)£1—53£1
Musime zafadit odpor 5,3 Q.

Nakreslete schéma zapojeni reostatu ke zh4Seni dvou paraleiné

R,=59, I=15A] R,=1Q

“zapojenych Zarovek. N

138, DvE #drovky o odporu 13 Q a 17 Q jsou spojeny za sebou. Jaky

o 149,

e e |10,

e 141.

142,

o 143,

144,

e 145,

146.

proud protékd obvodem, jsou-ki pfipojeny ke zdroji nap&ti 9 V?

lilektricky obvod se sklada ze tif drétd stejné délky, zhotove-
nych ze stejného materidlu, které jsou spojeny za sebou. Pril-
Yezy vodidh jsou 1 mm?, 1,5 mm?, 3 mm?, Obvod je p¥ipojen
ke zdroji napéti 22 V. Urdete napéti na kazdém vodidi.

"T'#i vodiCe s odpory 1 Q, 3 Q, 4 Q mate spojit tak, aby vysledny
odpor byl 2 Q. Jak je spojite?

Mezi pély zdroje jsou spojeny za sebou tfi draty, jimiZ protéka
proud 5 A. Jaky je odpor kaZdého z nich, jestlize bylo naméfeno
na koncich prvniho vodie napéti-1 V, druhého 15 V, tfetiho
4V?

Zici vyrobili pro Skolu model klikového reostatu k plynulému
zh43eni Zirovitky 3,8 V/0,3 A. Ke zhotoveni odporu pouzili
odporové spirdly z vafie o odporu 21 Q. Nakreslete schéma
spojeni a vypoctéte celkovy odpor ve vnéjsi Edsti obvodu (odpor
spojovacich drdth je zanedbatélny).

K vafidi 120 V/3 A se md navrhnout odpor tak, aby se vafic
mohl pfipojit na napéti 220 V. Odpor se mé navinout z kon-
Q mm?

m ) '

stantanového dritu o prifezu | mm® (g = 0,49
Jak dlouhy bude drat?

Na Z4rovce je tento 1daj: 4,5 V/0,2 A. Chceme ji pfipojit na -~
akumulétor o napéti 6 V. Jak velky odpor piedfadime?
Elektronka je pfipojena na napéti 2,8 V. Potfebuje proud
0,06 A. Vypoctéte, jak velky odpor je tieba predfadit, kdyZz na
Zhaveni je pouzit akumuldtor o napéti 4 V. Kolik nikelinového
drétu o pruméru 0,5 mnt je potfeba na zhotoveni tohoto odporu

Q 2
(@=0,5 gm); | | )

Dva spotiebice jsou spojeny péralelné Prvni z nich mé odpor

R; = 20 Q a prochézi 1im proud I; = 5 A. Druhy. mé odpor °

R, = 100 Q. Jak velky je proud Iy, celkovy proud a napdti
mezi uzly?



147,

Dvacet irovek, kazdéd o odporu 80 Q, je spojeno paralelnd,
Jak velky bude vysledny odpor?

ReSeni: Ri=Ry=Ry=... =Ry =80 Q; R ?2Q
1 1 1 1 11
TRt TR "t Ty

20 1 )

- Vysledny odpor je 4 Q.

148,

. eel49,

- 150.

) 151:

V obvodu s napé&tim 220 V je zapojeno puruleln® tio wiejuyvh
Zirovek. Kazdd md odpor 500 . Jak velky je vlluvy anlpur

-a celkovy proud?

V obvodu jsou spojeny tfi odpory: N, H Ly Ny M K
R; =30 Q. Prvai dva odpory jsou spujeay pronlelu® o irer!
je k nim pfipojen sériovd, Vypolidie velhovy adpun u pnomly
v jednotlivych odporech piii nap&if 140V,

Jak s¢ rozd&lf proud 54 A do dvou vere! pri pualelndis sy,
jsou-li odpory 15 Q a 3 Q7 Jak velke® fe mnprth s vulpuies fy

V elektrickém vati&i 8 regulovateligm prihunem Junr dew ol

- pory: Ry = 40 Q, Ry <= 80 £ Odpory fi i safwhit ol
" notlivé, za sebou nebo vedle sehe, Thive: tyhe Ciytl nnidne

152,

hodnoty odpori.
Méme t¥i Zdrovky na nap8tl 110 V. Jefidy pribony a0 W,

-50-W, 100 W,

a) Jak zapojfme tyto Htrovky i vt womperine 200V, why

" svitily s plnym piikonem @

_<b) Vypo&ttte, juk velky prvndl puon hidet bivion Blinvkan,

jsou-li zapojeny punlle u).



