RESENI OBVODU STEJNOSMERNEHO PROUDU
g JEDNIM A S NEKOLIKA ZDROIJI

Obvody stejnosmérneho proudu s jednim zdrojem

Pii feSeni obvodh sloZzenych z jednoho zdroje a z nékolika rezistord,
Kkteré tvoii sériové paralelni kombinace, postupujeme takto:

1. Pievedeme sloZité zapojeni zatéze postupnym zjednoduSovanim na
zatéz, kterd je tvofena pouze jednim rezistorem.

2. Podle Ohmova zakona uréime proud, ktery dodava zdroj do obvodu.
(Zname-li proud, ur€ime napéti zdroje.)

3. Jednoduchy obvod pfevadime postupné na obvod piivodni a uréujeme
v jednotlivych vétvich proudy a mezi jednotlivymi uzly pfisludna napéti.

Obvody stejnosmé&rného proudu s nékolika zdroji

Pii feSeni pouzivame Kirchhoffovy zakony a postupujeme takto:

" 1. Oznagime skutefnou polaritu zdroji proudu tak, %e smysl napéti
sméfuje vzdy od kladné svorky (+) ke svorce zaporné (—).

2. Oznagime Sipkou smysl proudi ve v&tvich, od kladné svorky zdroje
k ziporné, pficemZ pro proudy, jejichz smysl nezname, volime libovolné
smysly.

3. Zvolime si smér postupu (napt. souhlasné se smérem pohybu hodino-
vych ruticek), v jakém budeme sditat napéti na clenech obvodu (rezistory
a zdroje) ve smycce.

4. Napéti na rezistorech zna¢ime jako kladné tehdy, kdy? vyznadeny
smysl proudu v uvaZovaném rezistoru je totoZny se smérem postupu.

5. Sestavime rovnice pro smycky a uzly. Pro feSeni obvodu piSeme
tolik nezavislych rovnic, kolik mame neznamych.

® Priklad 2.6.1

Uréevte proud, ktery dodava zdroj do obvodu, proudy a napéti (obr. 27).
Pt zdroje je 17,5V. Odpory rezistorii jsou R, = 10Q, R, = 20Q,



R, =109, R, =15Q, R;=30Q. Obvod feSsime postupnym zjedno.
dusovanim zatéze podle obr. 28

3 R.,Rs [ 15.30 _
R,=Ry+ k. —(15+30+20 Q=300
R oo RaRa _ 1030 0,50

Ry + R, 10+30
R =R, + R, =(10 +75Q=175Q

il
I
X

Vysledny proud vypoé¢teme podle Ohmova zakona
U175,
I=x=T5A°1A

Napéti na rezistoru R,
U, =R I=10.1V=10V
Napéti na rezistoru R;
Uy, =U-U,=(175-10)V =75V

Proud prochazejici rezistorem R

Uy, 715,
Li=gt=qgA=075A
Proud prochazejici rezistorem R,
_ U, _ 7.5 _
I.= R, + RaRs - 20 4 15:30 A=0234A
27 R, + R 15 + 30

Napéti na rezistoru R,
U, =R,l,=20.025V=5V

Napéti na rezistorech R, a R; jsou stejna
U,=Us=U;-U,=(15-5V=25V
proud prochazejici rezistorem R

Us _ AS—A = 0,083 A

Is =R, =730

Proud prochazejici rezistorem R,
U, 25

I4=————_

R, —1—§-A = 0,166 A



e Piiklad 2.6.2

Vypoététe proudy I, I, I; v obvodu zapojeném podle obr. 29. Napéti
zdroji U, =14V, U, = 18V, odpory rezistori R, =2Q, R, =39,
R3 = 4 Q

A

3

UQT‘: /D | 1) Ttluz Obr. 29.

Podle 1. Kirchhoffova zakona pro uzel A plati

Li+I,—-1,=0 (1)
Podle II. Kirchhoffova zakona pro smy¢ky I a II plati
Ry + Ry, - U =0 2
~RyI; =Ry, +U,=0 3)
Z rovnice (1) vyjad¥ime 1 5 a dosadime do rovnic (2) a (3)
Ril, + Ry, + 1,) = U, @)
Ry(l, + L) + Ry, = U, (5)
Rovnice (4) a (5) maji po Gpravé tvar
Il(Rl + R3) + 12R3 = Ul (6)
11R3 + Iz(Rz + R3) = UZ (7)

h)|



Z rovnic (6) a (7) vyjadiime I,

I, = Ul —12R3
'™ R, +Rs
] = U, — I(R; + R;)
1T R
3

Po spojeni obou rovnic dostaneme

U — LRy _ Us— I,(R, + Rj)
Ry + R, R,
U;R; — LR} = U,R, + R3) — I(R, + R3)(Ry + Rs)
12[(R2 + R3)(R; + R;) — R%] = UyR, + R;) — UR,
z toho proud I,
_ U,(Ry + R3) — U,R; _18.6 - 14.4
(R, + R3)(R; + R3) — RZ ~ 7.6-—16

I, A=2A

Proud I, vypotteme z rovnice (6)

U —I1,R; 14-2.4,

R,+R,  2+4 A=1A

Proud I, vypotteme z rovnice (1)
Li=L+L,=01+2A=3A

I, =

e Piiklad 2.6.3
Vypotitejte proudy Iy, I, IzalcVv obvodu zapojeném podle obr. 32. Od-
pory rezistorii jsou R; =4Q, R; =3 Q, R;=3Q. Napéti zdroja jsou
U, =2VaU,=6V.Proud I, =3 A a I; = 2 A. Pfedpokladané smeéry
proudd I,, I,, Iy a I¢ jsou vyznaceny Vv zapojeni obvodu.
Sestavime obvodové rovnice pro uzel A, uzel B a uzel C podle
I zakona Kirchhoffova
Pro uzel A plati
IA - 12 - Il = 0
Pro uzel B plati
IB + Iz - 13 = 0
Pro uzel C plati
13 + Il - IC = 0



obvodo"é rovnice pro smycku podle II. zakona Kirchhoffova bude
RIII. - Ul - R313 + Uz - Rzlz =0

fegeni soustavy obvodovych rovnic

Z rovnice pro vzel A vypocitame I, =1, — I,.
Z rovnioe pl‘O DZCI B VypOéfté.me IJ = IB + Iz .

Dosadime do obvodové rovnice pro smyCku a dostaneme
Ry —1)—U; —RyIg + 1) + Uy = Ryl =0
Po tpravé bude
Ry, — Uy — R3ly + Uy = I)(R, + R; + Ry)
Z tqho
. Il =
=1A
Proudy I,, I; a I vypo&itime z obvodovych rovnic pro uzly

R1IA_U1_R3IB+ Uz - 12'—2—6"'6
R, + R, + R, T 44343

L=I,—I,=(3-1)A=2A
L=l+,=Q2+1)A=3A
o=l 41, =(3+2)A=5A
Také plati, ze
Cle=Li+I,=(G+2DA=5A

% Uloha 2.6.11

VyPOEtete proudy ve viech &lenech obvodu znazorn&ném na obr. 30,
jedi napeti zdroje 30V, odpory rezistori jsou R, =1Q, R, =1Q,

Ri=5Q, R, =60, R, =30, R, = 10Q.

s Uloha 2.6.12

Na svorkach zdroje jsou do série pfipojeny rezistory o odporech;
R =40Q, R, =70Q, R, =100Q, R, =90Q, Rs; = 140Q. Napéti na
rezistoru o odporu R, je 35V. Uréete svorkové napéti zdroje, napéti na’
rezistorech o odporech Ry, R3, R4, R a vykon na viech rezistorech. ]

m Uloha 2.6.13

Rezistory o odporech R; = 2kQ, R, = 3k, R; = 6kQ tvofi paralelnif
kombinaci a jsou pfipojeny na svorky zdroje. Rezistorem s odporem R,
prochazi proud 5 mA. Urlete svorkové napéti zdroje a proudy v re-;
zistorech R; a R;. )




