V1. OBVOD STRIDAVEHO PROUDU

VI — 1. ZAKLADN{ VELICINY STRIDAVEHO PROUDU

P¥iklad 1. Vypottéte kruhovou frekvenci w st¥idavého proudu pii kmitodtu
Jf=25Hz
Refeni. Kruhové frekvence stiidavého proudu se vypoite podle vztahu:
w=2x.f [rad/s; Hz]
w=2.314.25=157 [radfs]
P#iklad 2. Jak velki je doba kmitu T st¥idavého napéti, jestlize kmitodet
f= 10 Hz?
Refen. Kmitoet stfidavého proudu f a doba kmitu T jsou velitiny navzijem
pievracené, tj. plati vztahy: '
1 © . .
f= T =% [Hz; s, rad/s]
1 1.

= o — = 10-5 ]!
T=5=i=10"0)

P¥iklad 3. Jaky polet p6lt musi mit generator, ktery mé dod4vat stiidavy

- proud s kmito¢tem f = 50 Hz, jestliXe jeho kotva kond # = 300 ot/min?
Refeni, Je-li podet polovych dvojic generitoru p, plati vztah:

- =22 [z; oymin)

= 10 (pSlovych dvojic)

2p = 20 (dvacetipblovy stroj)

_ Technicky kmitotet stf{davého proudu je u nds normalizovin na f=50Hz PH
vypottech miZeme proto dosazovat stalou kruhovou frekvenci w = 2nf=2.3,14.50 =
= 314.

P ! - .
(1. Vypoltéte kmitolet (frekvenci) stfidavého proudu, jestlize doba
 kmitu T = 1/50s.

(2. Jaké je doba kmitu 7 stifdavého proudu s kmitoltem f — 10 Hz?

& }fyp%s‘.‘oté}tli kruhovou frekvenci o stfidavého proudu s kmito&tem

@ Jaky je kmitoZet f stfidavého proudu pfi kruhové frekvendi o =
= 314 rad/s? _ ' ’ _
5. Kolik pélti musf mit generdtor, mé-li pfi » = 250 ot/min vyrib&t
~ proud o kmito¢tu f = 50 Hz?
(8. Vypottite kmitodet f stifdavé elektromotorické sily, otali-li se
v homogennim magnetickém poli obdélnikovd civka (zdvit) pii
n = 1500 ot/min. .
7. Jaky kmitoCet f mé stfidavy proud vyrobeny generdtorem o 20 pé-
- lech, jestliZe kotva stroje kond #» = 300 ot/min?

8. Jaky pocet otilek za minutu mi rotor dvanéctipélového alterns-
‘toru, jestlize dodévé proud o kmitodtu f = 50 Hz?

PFiklad 4. Jak4 je okamZith hodnota e stfidavé elektromotorické sily, jestliZe
se vodi¢ o aktivaf délce / = 0,4 m pohybuje rychlosti » = 5 m/s v magnetickém
poli s indukci B = 1T, svird-li smér jeho pohybu se smérem magnerického
pole uhel o« = 45°? .
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Obr. VI-1 -e

Resent. Velikost okam¥ité hodnoty indukované st¥idavé elektromotorické sily -
je zfejma z obrazku VI-1. Pro vypodet plati: _
e=B.l.v.sina [V; T, m, m/s]
e=B.l.w.r.sinwt[V; T, m, radfs, m]
e=B.S. w.sinwt [V;T,m?radfs] -
e=0 . w.sinwt [Vs Wb, rad/s]
Po dosazeni do 1. vztahu dostivime:
e=1.0,4.5.0,707 = 1,414 [V]

* Priklad 5. Jaki je maximélni hodnota (amplituda) st¥idavé elektromoto-
rické sily, jestliZe se civka s N = 100 zévitti ot4¢f v magnetickém poli s maximal-
nim magnetickym tokem @ = 4, 10-? Wb a kmitodet f = 50 Hz?



Refeni. Maximlni hodnota stifdavé elektromotorické sfly je ddna vztaher:
" E=0®.w.N [V; Wb, rad/s]

ProtoZe 0 = 2w f = 314 rad/s, dostavime: ' 9. Voltmetrem by!o- namé&feno stfidavé. efektivni nap&i U,=220V.
E=4.10-%,314.100 = 1 256. 10~ — 1256 [V] ‘ , . Vypo&téte maximalni hodnotu napeti U,,.

10. Maximélni hodnota stfidavého napéi U, = 170 V. Vypodtite
efektivni hodnotu U,;.

11. Ampérmetr ukazuje efektivni hodnotu stfidavého proudu I, =
== 30 A. Jak4 je maximélni hodnota proudu? i

12. Jak velké maximdlni nap&ti U, namiha izolaci kabelu pii provoznim

Piiklad 6, Kondenzitor se m4 zkouSet na maximalni priirazn "
; .
Uy, = 4000 V. Jaki bude efektivnf hodnota U, stiidavého nal:)éti? ¢ napt?ti

ReSeni. Efektivni hodnoty stfidavého

sinusového proudu, napét a elektromo- Y |
. torické sily znézoriuje cl:lfr. VI-2. Pro vy- A napéti U = 22kV? o
pocty t&chto veli¢in plati vztahy: ——f— —_—— 13. Vypoltéte efektivni hodnotu I,, stfidavého proudu, jestlize maxi-
[- ELN £ malni hodnota I, = 30 A. .
Iy= _{ﬁ, U, — Un F.— E, j =l = ‘ = " 14. Jak4 je maximilni hodnota (amplituda) stfidavého proudu, jestlize
122 TV TR | 3 . ampérmetr ukazuje efektivni hodnotu 50 A? .

[ ' '15. Vypoltéte stfedni hodnotu U, usmérnZného stfidavého napiti
_ r@ s maximilni hodnotou U, = 380 V.

Aritmeticka stfedni hodnota elektromotorické sily E; = 80 V. Jakd
je jeji maximélni hodnota?

17. Vypodtéte okamZitou hodnotu e stfidavé elektromotoricke sily, jest-
life vodi& o aktivni délce = 250 mm se oti¢i v magnetickém poli

Obr., VI-2 ~u

' gﬁ;whp : pﬁkk'ldu 5 dostdvéme dalij vztah pro efektivni hodnotu stidavé - s indukei B = 1 T rychlosti » = 10 m/s a smér jeho rychlosti svird se
otorické sily: : _ ' smérem magnetického pole thel o = 30 °, :
—Em_ 1 g 18. Jaky polet zdvith N musi obsahovat civka s plochou § = 300 cm?®
Ey= ]ﬁ = lﬁ 0. P . N=444.f O.N jestliZe pfi otadeni v magnetickém poli s indukci B = 10-3 T kru-
- : hovou frekvenci w = 314 rad/s ma se v civce indukovat stfidava
Uy Un_UnJ2_U R ' elektromatoricki sila Ey, = 1,88 V2
/2 2 2’ B 82.8 V] 19. Jakou rychlosti v se pohybuje vodi& 0,25 m dlouhy v magnetickém

poli s indukci B = 1T, mé-li okamZit4 stf{davd elektromotorickd
i ehl;f iqud 7 ]aﬁﬁ&;::l;n?eﬁ—thosggdﬁ hodnota I, stfidavého proudu, jestlize il:gﬂgggfgﬁoepﬁfﬂz : iﬂ;g;g smér pohybu vodice se smerem
E * ' 20. Obdélnikov4 civka s rozméry 20 x 30 (cm), N = 100 zévitd, se otd{ -

i Refenf, Aritmetickou stfedni hodnotu v homogennim magnetickém poli pfi » = 2 400 ot/min. Jak velkd -
stfidavého proudu znézoriiuje obrézek musi byt indukce B magnetického pole, mé-li mit elektromotorickd”
m /’ VI-3. Pro jejl vypocet plarf: sila indukovana v civce hodnotu E,, = 3 000 V?
7 : I — 2.5, 2.10_ ‘ ~ P#iklad 8. Akuﬁulétor je nabfjen usmérnénym stfidavym proudem J =3 A.
w =T T3~ S6[A] Jak velky elekericky ndboj Q projde akumulétorem, trva-li nabfjeni 8 hodin?
Reseni. Plati vztah Q — I, . t. Po dosazeni vzorce pro vypoiet I, (viz pii-
¢ t - Podobng plati: Kklad 7), miZeme zapsat: .
T - 2.E, 2.0, ‘ a
2 e A A Q=I;.t=2'I"‘.t-—..2'I'V2.t

™ T



2.3.1,414.8
2= 3,14

Priklad 9. Jaks je efektivni, maximélni a stfedni hodnota proudu, jestlife
na sit s napétim U = 220V, f = 50 Hz zapojime spotfebi¢ s éinnym odporem

— 21,6 [Ah]

R =280Q?
© Relent, S ' védi ne¥ efektival hodnota U,;. O kolik procent je maximélni hod-
Ip= ® =g —2nlAal : nota v&tdi neZ efektivni? ' ,
' - 1 26. Podle vztahu w = 2 nf vyjddfete graficky zdvislost kruhové frek-
Iy=I,.}2=275.1,414 = 3,88 [A] ' vence stiidavého proudu « na kmitoétu . Uvedte nékolik piiklada
2.1, 2.388 | o uziti grafu a vysledky zkontrolujte vypoctem. ' '
L = x 3,14 247[A] 27. Vyjadfete grafem zévislost maximdlni hodnoty stfidavého napéti

, U,, na jeho efektivni hodnoté U,,. Uvedte nékteré pfiklady uZiti

: . . . ‘s afu a vysledky zkontrolujte vypoltem, :
Piklad 10. Vypoitéte magneticky tok ® a induk ckého pole B. - : ; \ .

mé-li se v obdé]nji?)?,é d:cl:l:g; = 4%0 géﬁtﬁaalglochaoun?g;lelumo :mgoi;du- 28. Vypoctéte efektivni, maximdlni a stfednf hodnotu stfidavého proudu,
kovat sti{davd elektromotorick sila E,, = 500 V. Civka se otddi v homogennim - jestliZe na sit s napétim U = 110 V zapojime spotfebi s odporem
magnetickém poli kruhovou frekvenci = 300 rad/s. : - R=100Q. ‘ |

dong?;; PouZijeme vzorce By =®.w.Na® = B. §. Po Gpraviadosazeni 29, Poutijte vztah f = 1—%-61-1 a vyjadfete graficky zavislost pottu pélo-
vime: ‘ :
~ vych dvojic p na otdkich » rotoru generatoru, jestliZe volime norma-

0= Em _ 50 _ 416 10- [wh] lizovany kmitoZet f = 50 Hz. Uvedte nkolik ptikladé uiti grafu
w.N  300.400. . a vysledky zkontrolujte vypo&tem.

P _416.107° 16. 10-2 30. Na 3titku elektrického spotfebife jsou vyznaceny tyto udaje:

=T T oq ~ H16.107[T] " U=120V, I=5A, f=25Hz Vypoltéfe maximilni hodnoty

, stiidavého napéti a proudu, Ghlovou frekvenci a dobu kmitu.
21. Vypoltéte maximilni hodnotu E,, stfidavé elekiromotorické sily, ~ 31. Vypoltéte efektivnf, maximalni a stfedni hodnotu stfidavého proudu,

kterd se indukuje v civce s N = 100 zévitd, jestlize se v ni sinusov& jestliZe Cinny odpor R = 100 Q je pfipojen na sif s napétim U =
méni magneticky tok ® = 5. 10-* Wb pfi frekvenci f = 50 Hz. K = 120V, f = 50 Hz. )
2 o : . 1 . \ 32. V obdélnikové civce s N = 500 zdviti a plochou § = 800 cm? mi
2 LSy Sasové rménl magnetického toku o maximélnf hodnott ™ G kovat stfidavh elektromotorickd sila E,, — 500 V. Vypottdte
rickd sfla_E,, = 250 V. Kolik zivitt musi mit civka, jestlize f = B A e oulinu Sy
= 50 Hz? ' civka3olt25i ;lhomoggnnim magnetickém poli s kruhovou frekvenci
o = rad/s.
23. Jak velky ’elektgickf 'néboi Q projde akumuldtorem, je-li nabfjen 33. Kruhov4 civka m4 primér d = 100 mm, N = 10 zéviti a ot4&f se
usmérnénym stfidavym proudem I = 1 A po dobu ¢ = 15 h? v magnetickém poli s indukef B = 1 T pfi n = 50 ot/s (f = 50 Hz).
24. Jak velkd je maximélnf elektromotoricka sila E,, jedné civky deseti- fjaki je maximilni hodnota E,? Jaki je stfedni hodnota E, za
polového stroje (generdtoru) pii f = 50 Hz, mi-li ka%d4 civka sta- - 1/2 otéCky? Jaki bude efektivn hodnota proudu 7, v civce spojené
tor;l N = \%% gévitﬁ a magneticky tok kaZdého polu @ = nakratko, jestlize celkovy odpor vinuti R = 0,8 Q?
=5.10"%

- 25, Maximdlni hodnota stfidavého sinusového napéti U, je /2 krét .



