VI - 2. | JEDNODUCHY OBVOD STRIDAVEHO PROUDU

Priklad 11. Jak velky je indukénf odpor (reaktance) civky s indukénosti
L = 50 mH pfi kmito¢tu st¥idavého proudu f = 50 Hz a zanedbatelném &in-
ném odporu?

Resent. Schéma obvodu st¥{davého
proudu ukazuje obrizek VI-4. Zapo- R
jeni indukénosti v obvodu stiidavého
proudu je znézornéno na obr, VI-5a,
fazovy posun pii indukénim zatiZeni
ukazuje obrézek VI-5b. Pro vypolet
indukéniho odporu (reaktance) plati (6> > L
vztah: .
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Obr, VI-5 Obr. VI-6

Xr=o0.L=2xf.L [Q;rad/s,H, Hz, H]
Piisludné svorkové napiti vypolteme:
U=I.X,=I.w.L=1.2nf.L
X; = 6,28.50.50.10-* = 15,7 [Q]

Zapojeni &inného odporu R v bbvodu stfidavého proudu (bez fizového posunu) uka-~
zuje obrizek VI-6a, b. Maximdilni nebo efektivni hodnotu proudu vypotteme podle
Ohmova zikona. Pro okamZitou hodnow stfidavého proudu (obrizek VI-6b) plati;
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£=E=f . sin ot ‘[A;V,.Q.V,Q,-rad/s,s].._
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Piiklad 12. Jakou indukZnost L mi civka se zanedbatelnym ohmickym od-
porem, jestlize pti napéti U = 110 V a kmitottu f = 50 Hz prochéz{ vinutim
civky proud 7 = 15 A? .

Reent. Indukenost civky L vypotteme zevzorce U = I.w . L = I.2nf . L:

U 110 _ L
L“znf.z‘ 2.3,14.50,15 =234.10% =

= 0,023 4 [H] = 23,4 [mH]

Piiklad 13. Na jaké napEd U je p¥ipojena civka s indukénosti L — 0,5 H,
jestlife pfi kmitottu f = 800 Hz propousti proud /= 0,1 A? Cinnj odpor
civky zanedbime.

Resenf. X, =2mfL=2.314.800.0,5=2512[Q]
U=1I.X,=0,1.2512=2512[V]

34. Vypoltéte indukéni odpor X, civky s indukénosti L = 50 mH,
jestliZe kmitodet f = 100 Hz. Cinny odpor zanedbame.

35. Civkou s induk¢nosti L = 0,5 H a zanedbatelnym ohmickym odpo-
rem prochdzi proud 7 = 1 A. Na jaké nap&i U je civka pfipojena,
jestlife kmitodet stfidavého proudu f = 50 Hz?

. 36, Jakou induk&nost L musi mit civka, nemé-li jeji induk&ni odpor

@

prekrocit hodnot X, = 40 Q pfi kmitoétu f = 500 Hz?

kmitoétu f = 50 Hz? _
38. Civka je pfipojena na stfidavé napéti U = 220V, f = 50 Hz a pro-
- tékd ji proud I = 25 A. Jak4 je induk&nost L civky?

: @ Jak velky proud 7 tele vinutim eivky s indukénosti L = 10 wH a

zanedbatelnym &innym odporem, je-li zggojena na stiidavé sinfisové
~ napéd U=12Vakmitoéetf=1031-gz
40. Jaky je kmitolet f st¥idavé elektromotorické sily, jestlize civka s in-
~ dukénosti L = 100 mH mi indukénf odpor X, = 3 140 Q?
Q. Tlumivka m4 indukéni odpor X = 31,4Q pti kmitodtu f=
= 50 Hz. Jakou m4 indukénost L, zanedbime-li &inny odpor?
42. Vypolitejte induknost L civky, md-li pfi kmitodtu f = 50 Hz
+, indukéni odpor X; = 500 Q.
43. /Civkou s induk¢énosti L = 0,1 H a zanedbatelnym &innym odpo-
~ rem tede proud 7 = 0,15 A, Jaky kmitoet f m4 stfidavé sinusové”
napéti U= 47 V, na které je civka pfipojena? . i

Jakou reaktanci X, m4 civka s indukénosti L = 10 H pfi sttidavém .






\

. Civka s indukénosti L = 1 H a zanedbatelnjm &Ginnym odporem
“ g‘rgpzuﬁt; proud I = 0,25 A pfi kmitoltu f = 50 Hz. Na jaké na-
péti U je ptipojena? .

~ 45, Vypodtéte indukéni odpor X, civky s indukénosti L — 60 mH a za-

: : Refeni. Kapacitu v obvodé st¥idavého proudu znézortiuje obr, VI-8a, fazovy
nedbatelnym &innym odporem pfi kmitodtu f = 50 Hz. Jaky proud posun pH kapacitnim zatiZeni ukazuje obr. VI-8b. Pro vypodet kapacitniho odw
tede vinutim civky, je-li pfipojena na nap&ti U = 120 V? poru plati vztahy:

: — = 11,42 A. ' - _ 1 .
. Vinutim civky s induk&nost L = 4 l:[ te_ée Pl'QUdv I 3 Xo=—F=5— [; radfs, F, Hz, F]
4 xl:;:aké stfidagé napéti U je pfipojena, jestlize kmitocet f = 50 Hz? @.C 2ﬂff"
‘ o ¥ odpor civky zanedbime. Odtud vypotteme nezndmou kapacitu G:
. * > - - 1 1 l
‘ ivn{ a maximélni hodnotu proudu 7, jakoZ i masi- _ (e = = =
47, xg}:gié}fggn f:ukuvykonu P civky se zanedbatelnym innjm odporem 2nf. Xe  2.314.500.100  3,14.10°
a indukénosti L = 10 H, je-li zapojena na stfidavé napéd U = _ ‘;01:= 311 1075 = 3,18 10-9 [F] — 3,18 [uF]
=220V, f=50Hz. : 3 3
= » s sti L. — =025Hal;=1H '
48. Tii civky ng“’g:l mgu:g-:}?s:alg drojo’sstr"li-lciaﬁgho n’apéti U 2 220V, P#iklad 15. Kondenzitor o kapacitd C = 500 uF je pfipojen na st¥{davy
?ls %u(l) I%IazP (,obf VI-7a). Vypoltéte celkovy indukéni odpor X, :d-rai'yqen:fédd$=ogzor‘§}f ?= ks Ia;ky proud [ kondenzétorem prochézi N
a vysledny proud I obvodu. . 1855 e Xapacitn odpor Xo , '
‘ /
L‘ ) L? L\’ . L1 o -—i
| A I
) L L"_ ' " : : - 1[
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ﬁ J__q——l_ ) ' Obr, VI-8
a b Refeni. PH zapojeni kapacity v obvodu st¥idavého proudu (obr. VI-8a) je
‘ _ ) velikost kapacitniho proudu dina vztahem: .
| | AR I =U.0.C ,[A;V,radfs, F]
e 02H i lelné I =U.2nf.C=220.314.500.10-8 =
49. Tlumivky s indukénostmi L, = 0,5 H, L, = 0,2 H jsou paralelné = 3,454 . 107, 10-® — 34,5 [A]
zapoienyy na stfidavy zdroj s mapétim U= 220V, /=50 Hz : 1 1 106 1
(obr. VI-7b), Vypoltéte vfsledny odpor X, a celkovy proud 7 ob- X, = T TS 0T = I o = 55100 =
vodu. (VyuZijte znalosti o paraleing zapojenych odporech.) ' ARG 2l >

= 6,37[Q)

. NS itnim odporem (re~ Priklad 16. Vypoététe provozni napéti U, na které je tfeba zkoudet konden-
" P¥iklad 14. Jakou kapacitu C ma kondenzétor s kapaci i v ) o ) OZn1 DAL w tx ,

: hyi e u o kmito- - zitor s kapacitou G = 10 pF, je-li zapojen v sérii s civkou na napéti U = 220 V.
gtm}ld) 53‘{)8 EZ}?OO ;. jestliZe je thown na zdroj st¥idavého prou £ = 50 Hz. Cinng odpor civky R — 250 01 e
uj = b Y . o= ; '

AR i



Reteni. Podle Ohmova zkona plati:

1 U 1
U%I.XC=I.REE'2—WfC
220 1 22 100 280 [v]

U=§53°2.3,14.50.10.170—6=7,3_5‘

50. Jak velky je kapacitni odpor (reaktance) X, kondenzitoru s kapa-
citou C = 10 uF, je-li pfipojen na zdroj st¥{idavého proudu s kmito-
¢tem f = 50 Hz? ‘

51. Jaky proud I prochizi kondenzétorem s kapacitou C = 10 pF, je-li
s ¢innym odporem R = 300 Q paralelné pfipojen na zdroj st¥ida-

.~ vého napé U = 220V, f = 50 Hz?

(6% Jaky proud I prochézi kondenzdtorem s kapacitou C = 5 #F po
7+ Pripojeni ke zdroji stfidavého napéti U = 220 V, f = 50 Hz? '
53, Po pfipojeni na zdroj stfidavého napéti s kmitotem f =300 Hz
‘.~ byl naméfen kapacitni odpor kondenzitoru X, = 400 €. Jakou
/™ kapacitu C ma kondenzétor? '

@ Na jaké stfidavé napéti U je pfipojen kondenzitor s kapacitou

./ C = 20 pF, jestliZe pfi f = 50 Hz propousti proud I = 0,5 A?

55. Jakou kapacitu C ma kondenzitor, kterym po pfipojen{ na stfidavé
napeti U = 220 V, f = 50 Hz tede proud / = 10 A?

56. Kondenzitor s kapacitou C = 12 pF m4 kapacitni odpor X, =
= 10 L. Jaky je kmitocet f st¥tidavého proudu, na ktery je kondenz4-

tor pfipojen? , .

Jaké napéti U nam&¥ime na kondenzitoru s kapacitou C = 60 uF,

ma-li nabijeci stfidavy proud hodnotu 7 = 10 A pfi f=50Hz

a zanedbdme-li ohmicky odpor? :

58. Kondenzitor s kapacitou C = 80 uF je pfipojen na stifidavy zdroj
§ napétim U = 220 V, f = 50 Hz. Vypottéte kapacitni odpor X
a proud I, ktery kondenzéitor propousti.

59. Vypoctéte elektromotorickou silu E gencratoru s 24 pély, jestlize
pii » = 1000 ot/min dodévd do kondenzitoru s kapacitou C =
= 50 wF proud I = 10 A. .
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