VI — 3. SLOZENY OBVOD STRIDAVEHO PROUDU

1. Sériové obvody

Ptiklad 17, Na svorkich indukéni civky je napéti U = 120 Y ]’a%:é je nap&ti
U}, na indukénim odporu (indukcnosti), je-li zapojen v Sé.tll s {innym (ohmic-
kym) odporem R na zdroj stfidavého proudu a napéti na ¢inném odporu Up =
=054V?

a

1Y 7
/
v, u
a'a"a
R A I
Obr. VI-9

Reeni. Zapojeni &inného a indukénfho odporu v sér.ii ukazuje obr. VI-9a,
Napéti U;, vypoéteme z vektorového diagramu (tzv, trojihelniku napét) podle
" obr, VI-9b, Uzijeme dva zplsoby feSeni: ,

a) Up=[/UR — Uk = /120 — 95,42 = /5299 = 72,8 [V]
b) cosg = Ue = %%g = 0,795, ¢ = 37°20’

U, = U.sing = 120 . 0,6065 = 72,8 [V]

Pi#iklad 18. Zdénlivy odpor (impedance) obvodu st¥{davého proudu Z =
= 0,4 Q, ghel fazového posunu mezi proudem a napétim ¢ = 41°40". Jaky je
‘&nny odpor R a indukéni odpor X, jsou-li zapojeny v sérii?

* Reteni. Vztah mezi odpory R, X; a Z pfi sériové.m zapojen{ émného a in-
dukéniho odporu v obvodu stfidavého proudu ukazuje vektorovy diagram (tzv.

R . X
trojuhelnik odport) na obr. VI-10. ProtoZe cos ¢ = Zasing = —ZE , plati:

R = Z.cosp = 0,4.0,7470 = 0,299 [Q]
X, = Z.sing = 0,4. 0,6648 = 0,266 [Q]

Obr, VI-10
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63. Vypoltite nap¥t Uy na &nném odporu civky, jestliZe svorkové na-
peéti U =120V a napétf na indukinim odporu U, = 100V
(obr. VI-9b). ' :

64. Jakou hodnotu mé4 &nny odpor R v obvodu stfidavého proudu,
je-li v sérii zapojen s indukénim odporem X; = 0,36 Q a zddnlivy
odpor obvodu Z = 0,448 Q (obr. VI-10)? '

65. Cinny odpor R = 3 Q je v obvodu stfidavého proudu zapojen do
série s induk¢nim odporem X;. Jak velky je odpor X, jestliZe
zdanlivy odpor obvodu Z = 6,96 Q (obr. VI-10)? ‘

66. V obvodu stiidavého proudu je v sérii zapojen Cinny odpor R =
= 1,5 Q a indukénf odpor X; = 2 Q, Jak velky je zddnlivy odpor
obvodu Z? Poutijte diagram VI-10.

67. Podle vektorového diagramu na obr. VI-9b vypoltéte Gbytek napéti
U, na indukinim odporu, jestlife svorkové napéti U =120V
a uhel fizového posunu ¢ = 38°,

68. Vypottéte zdénlivy odpor Z indukéni civky, mé-li indukénf odpor
X, = 1,76 Q a fizovy Ghel ¢ = 55° (obr. VI-10),

" 69. Svorkové napéti stiidavého obvodu U = 220 V, napéti na ohmic-

kém odporu Uy = 120 V. Z trojithelniku napéti (obr. VI-9b) vy-
poctéte napéti Uy, na induk&nim odporu.

70. Jak velky je Gbytek napéti Uy na &inném odporu civky, mé-li svor-
kové napéti U= 120V a thel fizového posunu mezi proudem

~ anapétim ¢ = 36°10’ (obr. VI-9b)? :

71. V obvodu stfidavého proudu je zapojen ¢inny odpor R = 7,3Q.

Podle obr. VI-10 vypoctéte zdinlivy odpor obvodu Z, jestliZe tihel
fizového posunu ¢ = 42°, '

', 72. Indukini civka mé ohmicky odpor R = 0,84 Q a zdénlivy odpor

Z = 1,36 Q. Vypoltéte udinik cos ¢ a thel fizového posunu o.

73. V obvodu stfidavého proudu (f = 50 Hz) je zapojena civka s &n-
nym odporem R = 100 Q a indukénosti L = 5 H. Jaké musi byt
napéd U, mé-li civkou prochdzet proud 7 = 10-2 A? (Vypoltéte
postupné X;, Z a U.) :

74. Civka mé Cinny odpor R = 200 Q a indukéni odpor X = 600 Q.
Jaky proud I tee civkou, je-li ptipojena na zdroj stiidavého napéti
U = 220 V? (Vypoltéte Z a pouzijte Ohmiiv zdkon,) - :

75. Na jaké stifdavé napéti U je pfipojena civka s &nnym odpogem '
R =300 Q a s indukénim odporem X, = 780 Q, te&e-li vinutim
civky proud I = 0,263 A? (Vypoltéte nejprve odpor Z).

76. Zjistéte pocetnéi graficky vysledné stfidavé napéti U obvodu napd-



jeného ze dvou zdrojii o nap&ti
U; =172V aU,= 96V, spo-
jenych za sebou, jestliZe U,
pfedbihd U, o fizovy Ghelp = |, v
= 90° (obr. VI-11). !
Podle obrazku VI-14 vypodtéte ?
napéti Uz, iest].iie U[ = 120 V

a vysledné stfidavé napéti ob- A 4
vodu U = 220V, ‘

77

)

|
l
|
|
|

Obr. VI-11

Vysledné st¥fdavé nap&t obvodu napéjeného ze dvou zdrojt U =
= 120 V (obr. VI-11). Vypo&téte napéti U, prvntho zdroje, ma-li
druhy napéti U, = 75 V. Provedte té% grafické fedeni.

79. Jakd indukénost L je zapojena do obvodu stéidavého proudu v sérii
s Cinnym odporem R = 500 Q, jestlife pfi kmitoétu f = 50 Hz je

78

thel fazového posunu mezi proudem a nap&tim g = 45°? (Vypo-

Ctéte postupné odpor Z, odpor X, a indukénost L)

Piiklad 21. Cinny odpor civky R = 50 Q, jeji indukénost L = 0,1 H. Jak
velky proud J protékd vinutim civky, je-li zapojena
a) na stejnosmérné napéti U = 220 v,
b) na stiidavé nap&ti U = 220 V, f = 50 Hz?

. U 220
b) Z= R+ 2wfL) = |/507 + (6,28. 50. 0,12 = J/50° 1 3,88 =
= )3 486 = 59 [ '
U_ 220
1=?=5_9=3,72 [A]

PFiklad 22, Z vektorového diagramu proudd (obr VI-12) méme
2 vypolitat
visledny st¥{davy proud obvodu 7 (bez ztetele k iib na; zname-li sloZ
Iy =19 A, I, = 12,6 A a fizovy tihel p = 60°, ek ’ o

Releni. Protofe vysledny proud I

¢teme jeho velikost jako stranu obec~
ného tupodhlého tfojihelniku,

Obr, VI-12

je thlopfitkou rovnobéiniku, vypo- °
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Utitim kosinové véty dostaneme: ‘
1=+ —2.1 . I,.cosp = [/192 - 12,6° +-2.19. 12,6 .0,5 =
= |/361 + 158,76 + 239,4 = |/759,16 = 27,55 [A]

ProtoZe cos 120° == —cos 60°. = —0,5, dostali jsme po dosazeni do &lenu —2 .1, . I,. ‘
. cos @ kladné Cislo 239,4. PiibliZné fefeni ziskdme téZ graficky.

80. Civka s &innym odporem R = 200 Q a indukénim odporem X, =
= 800 {} je pfipojena na zdroj stfidavého napéti U =220 V. Jaky
proud I tede vinutim civky?

81. Vypoctéte indukéni odpor X, a zdénlivy odpor Z civky pfipojené na
stfidavy zdroj (f = 50 Hz), jestliZe ¢inny odpor civky R = 250 Q
a jeji indukénost L = 1,5 H.

82, Vypoltéte kmitolet f stiidav€ elektromotorické sily, jestlize pfi
sériovém zapojeni civky s indukénostf L = 3 H a &inného odporu

- R =1kQ je celkovy odpor obvodu Z = 1520 Q.

83. Civkou s ¢innym odporem R = 160 (2 a indukénosti L = 0,1 H pro-
chézi po pfipojeni na zdroj stfidavého napéd U = 220V proud
I=1 A. Jaky je kmitoget f? (Nejprve urdete Z a X.) ]

84. Po pfipojeni na zdroj stfidavého proudu s kmitoétem f = 50 Hz
je &nny odpor civky R = 25Q a indukéni odpor X, = 15Q.
Jaki je indukénost L civky? Vypoltéte fizovy posun ¢ mezi prou-
dem a napétim.

85. Civka s Cinnym odporem R = 100 Q a induk¢nosti L = 0,5 H je
zapojena: a) na stejnosmérné napéti U = 220 V, .
b) na st¥idavé napéd U = 220 V, f = 50 Hz.

Jaky proud I tege civkoun v prvnim a druhém pfipad&?

86. Vypoctéte vysledné napéti U obvodu, v némZ jsou sériov€ zapojeny
zdroje stiidavého napéti s amplitudami U, = 220V, U, = 120V,
posunutd vzdjemné o fizovy uhel ¢ = 60° (obr. VI-13). Pro
kontrolu pouzijte téZ grafické fefeni. :

87. Podle diagramu na obr. VI-13
vypoctéte vysledné mapéti U
obvodu, v ném? jsou zapojena
stfidavd napéti U, = 126 V a
U, = 190 V, fazové posunuti
o thel ¢ = 60°.

Obr. VI-13 .



88. Zndzornéte vektorovy diagram pro elektromotorické sily E, =
=120V, E, = 140 V, vzéjemn& posunuté o fizovy tihel ¢ = 30°,
Vypottéte vyslednou elektromotorickou sflu E a provedte kontrolu
pomoci grafického feleni.

89. Podle vektorového diagramu  Obr. VI-14
naobr. VI-14 vypoététe uby-
tek napét U, dumivky pfipo-
jené na stfidavy zdroj s napé-
tim U = 220 V, jestliZe Gbytek
napéti v materidlu (v médi)
U, =24V a @inik cos ¢ =
= 0,3. !

Podle diagramu na obr. VI-12 vypoltéte vysledny proud I v ob-
vodu (bez zietele k Gbytku napéti), jestlize I, = 10A, I, = 18 A
a thel fizového posunu ¢ = 57°30’,

g

91. Podle diagramu na obr. VI-13 vypo&téte t&inik cos ¢ a tihel fizo-
* vého posunu o, jestlife napéti U, =45V a U, =958V déavaji
vysledné st¥idavé napéti U = 110 V.

92. Tlumivka je pipojena ma stfidavy zdroj s napétim U — 220V,

libytek napéti na tinném odporu (v médi) U, = 20 V. Z diagramu -

na obr. VI-14 yypoltéte ubytek napéd U, v tlumivce, jestliZze Ghel
fazového posunu ¢ = 72°30".

P¥iklad 23. Cinny odpor R = 500 Q a kondenzitor o kapacité € — 20 uF
jsou v sérii zapojeny na zdroj stiidavého proudu s kmitoltem f =50 Hz. Jaky
je zdénlivy odpor Z? : ‘

Reteni. Sériové zapojeni Einného odporu R a kapacity G ukazuje obr, VI-15.

= R I-— ~
'—Ilc Obr, VI 15,

Obr, VI-16

Podle vektorovych diagrami (trojihelniki) na obr. VI-16a, b plati vztahy:
U=I.Z=|UF+Us=1.JRE+ X2
2L ypim- o (&)
I wC

1 1 10
Xe= 2nfC 2.3,14.50.20.10-% 6280

Z =1/500% 1 159% = }/275 300 = 525 [Q2]

= 159 [Q]

Priklad 24, Civkas ginngm odporem R = 3 Q je zapojena v sérii s kondenz-
torem do obvodu st¥idavého proudu (obr. VI-15), Jak velky je zddnlivy odpor Z
obvodu, jestlie indukéni odpor civky X, = 20 Q a kapacitni odpor kondenzi-
toru X, = 10Q?

Reseni. Prc sériové zapojeni &inného odporu, indukénosti a kapacity v obvodu
stfidavého proudu (obr. VI-17) plati:

U=1.Z=)UZ+ (U, — Ug? (obr.VI-18a)
Podle diagramu na obr. VI-18b plati:

z=Y_yrra =%
Z =)/ (20 — 10 = |/3F 1 10 = }/109 = 10,44 [Q]

1 Y 7
{
Uﬂ UL UC
VY
R L ilc

Obr. VI_]_'] Cnememem————
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Priklad 25. Na st¥idavé napétd U = 220 V, f = 50 Hz jsou v sérii zapojeny
¢inny odpor R = 500 Q, civka s indukénosti L = 5 H a kondenzator s kapacitou
* G = 10 uF (obr. VI-17). Jaky proud I te¢e obvodem?

Reseni. Podle diagramu (trojihelnfku odpord) na obr, VI-18b plati:

S —
=R X, =X = ]/Rﬂ + (wL - BE)

-

1

2 J N ——
z = |/5000 + (314.5 - ) = 500" T 1252 =

314,103
= |/1817500 = 1350 [
u 22 .
Utitim vztaht z pfikladd 24 a 25 miZeme pro vypofet svorkového napéti zapsat:
T T v
U= 1.z=I.VR*+ (“’L—m—c)

X -X

Obr. VI-18

93. Cinny odpor R = 200 Q a kondenzitor s kapacitou C = 10 yF
jsou v sérii zapojeny na zdroj stfidavého proudu s kmitoétem f =
= 50 Hz. Jak velky je zdénlivy odpor Z obvodu?

94. Na zdroj stiidavého napéti U = 220V, f = 50 Hz je v sérii za-
pojen ¢inny odpor R = 200 Q a kondenzitor s kapacitou C =
= 4 pF. Vypoététe impedanci Z a proud I obvodu.

95. V obvodu stfidavého proudu je sériov& zapojen &inny odpor R =

= 3 Q, indukénf odpor X, = 15 Q a kapacitni odpor X = 12,4Q. !

Vypocitte zdanlivy odpor (impedanci) Z obvodu, p

96.

97.

Jakou velikost méd thel fdzového posunu ¢ stfidavého obvodu,
v némZ jsou sériové zapojeny Cinny odpor R = 75 Q a kapacitni
odpor X = 86 Q? (Vypodltéte nejprve impedanci Z).

Vypodtéte linik cos ¢ a thel fizového posunu ¢ stfidavého ob- -

- vodu, v némz je {inny odpor R = 120 Q a kondenzétor s kapacitou

98.

99.
100.
101.

102.

103.

C = 12,5 pF v sérii zapojen na napéti U = 220 V, f = 50 Hz.
Civka s induk¢nostf L = 2 H, &inny odpor R = 40 Q a kondenz4-
tor s kapacitou C = 3 uF jsou v sérii zapojeny na stfidavé nap&t
U = 220 V, f = 50 Hz. Vypoltéte:

a) zdénlivy odpor (impedanci) Z civky,

b) napéti U, na civce,

¢) napéti U, na kondenzitoru,

Obvodem tede proud I = 1,5 A,

Cinny odpor R == 120 Q, civka s indukénosti Z — 6 H a konden-
zdtor s kapacitou C = 2 wF jsou v sérii zapojeny na stfidavé napéti
U =220V, f = 50 Hz. Jaky proud I tee obvodem?

V proudovém obvodu je sériov& zapojen &nny odpor R = 500 Q
a kondenzétor s kapacitou C = 25 pF. Jak velky proud I protéka
obvodem, je-li napéti stfidavého zdroje U = 220V, f = 50 Hz?
Na zdroj stfidavého napéti U = 220V, f =50 Hz jsou v sérii
zapojeny Cinny odpor R = 1kQ, civka s indukénosti L = 3,5 H
a kondenzétor s kapacitou C = 8 uF. Jaky proud I teée obvodem? .
Kapacita C = 1 pF, indukénost L = 150 mH a &nny odpor R ==
= 10 Q jsou paraleln& pfipojeny na stfidavé napét U = 120V,
f = 50 Hz. Vypoltéte zddnlivy odpor Z, napéti na civce a napét
na kondenzitoru, tede-li obvodem proud I = 0,5 A.

Zérovku pro napét U, = 120V, ptikon P = 100 W méme pfi-
pojit na stiidavé napéti U, = 220 V, f = 50 Hz. Jakou kapacitu C
musi mit kondenzétor zapojeny do serie s Zirovkou, jestlize proud

7 v obvodu 7 = 0,25 A a Cinny
1 odpor Zirovky R = 500 Q?
Schéma zapojeni ukazuje ob-
rizek VI-19,
! < ===
Y%
[ | Obr. VI-19

4/9



104. Vypoltéte kapacitni odpor X stfidavého obvodu, v ném? je v sérii
zapojena civka s éinnym odporem R = 20 Q a indukénim odporem
X, =55Q spolu s kondenzitorem. Pfi napiti U = 220V,
f = 50 Hz, tefe obvodem proud I = 4 A.

105. Na zdroj stfidavého napéd U =220V, f =50 Hz je v sérii za-
pojen &inny odpor R = 25 £, civka s indukénosti L = 2 H a kon-
denzétor s kapacitou C = 10 pF. v]akj proud I tele obvodem
a jaky je uCinik cos ¢? (Nejprve urcete odpor Z.)

106. Vypoctéte ulinik cos ¢, fizovy tihel ¢ a proud I tekouci sériovym
ngodem s &innym odf)orem R =200 Q a kapacitou C = 30 uF
Pfi zapojeni na stfidavé napéti U = 220 V, f = 50 Hz.

107. Vypoctéte impedanci Z a fizovy posun ¢ mezi prqudem' a napetim,
jestlize na zdroj stfidavého proudu (f = 50 Hz) je v sérii zapojen
ginny odpor R = 300 Q a kondenzitor s kapacitou C = 10 pF.

a b
e VY Y Y )
"] ~
/ Y, 2 - =
v u Rz
¥ U L1
Uy 1 R1
l I UR
Obr. VI-20

108. Na obr. VI-20 a je schéma sériového zapojeni dvou civek, pii-
sluSny vektorovy diagram ukazuje obr. VI-20b. Civky maji in-
dukénosti L, = 25 mH, L, = 50 mH a &nné odpory R, =74,
Ry, =5 Q. Vypoltéte napéi U, a U, na civkich, jsou-li zapojeny
na st¥fdavy zdroj U = 220V, f = 50 Hz.

109. Podle obr. VI-20b vypo&téte G&infk cos ¢ a Ghel fézového posunu ¢
mezi proudem a svorkovym nap&tim pfi sériovém spojeni dvou
civek v obvodu stfidavého proudu, jestlize vysledné napéti na

¢innych odporech civek Uy = 10 V a vysledné nap&ti na induk-

¢&nich odporech civek U, = 20 V.
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KAPITOLA VI.

1.50 Hz 2. 10-* 5 3. 188,4 rad/s 4. 50 Hz 5. 24 pola 6. 25 Hz 7. 50 Hz
8. 500 ot/min 9. 311V 10. 120V 11. 42,4 A 12. 31,3kV 13. 21,2 A
14. 70,7 A 15. 242 V 16. 125,6 V 17. 1,25 V 18. 200 zivita 19. 11,5 m/s
20. 1T 21, 15,7V 22, 80 zavith 23. 72 Ah 24. 314 V 25. 41,4 %, 26.
Graf pfimé Umérnosti 27. Graf ptimé tmérnosti 28. 1,1 A, 1,555 A,
0,993 A 29. Graf funkce y = k/x 30. 170 V, 7,07 A, 167 rad/s, 1/25 s
31. 1,7 A, 1,08 A 32, 3,18.10-3 Wb, 4.10-2 T 33. 246,5V, 157 V,
219 A 34.31,4 Q2 35.157 V 36, 12,7 mH 37. 3 140 2 38. 28 mH 39. 191 A
40. 50 Hz 41. 0,1 H 42. 1,59 H 43. 500 Hz 44. 78,5V 45. 18,84 Q,
6,37 A 46. 110V 47, 3140 Q, 0,07 A, 0,099 A, 15,4 W 48. 549,5 Q,
0,4 A 49. 44,8 Q, 4,91 A 50. 318,4 Q 51. 0,69 A 52. 0,345 A 53. 1,33 uF

54. 80 V 55. 144 uF 56. 1 326 Hz 57. 530,8 V 58. 39,8 , 5,52 A 59. Vy-
poltéte f. E= U = 637V 60, 72 V 61. 0,6, 53° 62. 0,5 Q 63. 66,3V
64. 0,267 Q 65. 6,28 Q 66. 2,5 Q 67. 73,9V 68. 2,15Q 69. 184,3V
70. 96,9 V 71. 9,825 Q 72. cos ¢ = 0,617 6, 51° 50’ 73. Vypoltéte X, a
Z, pak U = 15,7 V 74. Vypottéte Zy I=0,348A 75.220 V 76. 120 V
77.188,4 V 78.93,7 V 79. 1,59 H 80. 0,267 A 81. 471 Q,533 Q82,60 Hz
83. 240 Hz 84. 0,048 H, 0,6 85. 2,2 A, 1 »18 A 86. 298 V (kosinovou v&-
tou), zkontrolujte grafickfm FeSenim 87. 276 V 88. 251.V 89. 214V
90. 24,85 A 91. 0,484, 61°'92, 215 V 93. Vypoltéte X, 593:Q2 94. 821 Q,
0,268 A 95. 3,97 Q 96. Vypoltéte Z, 49° 97. Vypoltéte Z, 0,425, 65°
98. 629 Q, 9435V, 1590V 99. 0,69 A 100. 0,427 A 101. Vypoltéte Z,
0,308 A 102. 48,2Q, 24V, 795V 103. Vypoltéte Z a X,, 0,444 uF
104. 3,8 Q 105. Urlete Z, 0,707 A, 0,08 106. 0,88, 28°20’, 0,97 A
107. 437 Q, 1,061 108. 84 V, 132 V- 109. 0,446, 63°30" 110. 0,795 4,
38°30" 111. 1,375 A 112. 22°A, 11 A 113. 17,9Q, 6,7 A 114. 123 A
115.'12 A 116. 12,7 Q, 0,472 A 117. 0,943 4,43°20°118.1,5 A 119.2,24 A
120. 1,32 A, 28,9 Q, 9,6 Q 121. 52,6 A, 50 A, 16,7 A 122, 1,86 A, 118 Q
123. 3,768, —75° (z4porny, proud pfedbihd napétf) 124. 4,24 Q, 51,9 A
125. 6 A, 3 A, 6,7 A, 0,895 2, —26°30° 126. 2,4 A, 1,2 A, 3,6 A 127.
0,059 7, 16,75 Q2 128. 145 A, 80 A, 62,9 A 129. 2,22.10-28S,2.10-48S,
451 2130. 11 A, 5,5 A, 7,33 A, 11,16 A 131. 3,85 £,1,56 A132. 11,45 A,
0,565 A 133. 0,667 A, 0,69 A 134. 80 A 135. 0,68 136. 4,5 kVAr 137,
19,26 A 138. 0,75 139. 0,809 A, 0,98 140, 3,5 A 141. 12,96 A 142, 165 W,
1,32 K¢&s 143, 37,5 Q, 128 mH 144. 1,76 kW, 1,32 kVAr 145. 1,725 A,
379,5 VA 148. 36,2 u.F 147, 144 wF 148. 70 kVAr 149. zmenseni o 10 A
150. 115,6 «F 151. 146 kW 152, 2,27 kVAr 153. 144 kVAr 154. Jalova
sloZka proudu se zmensila z 52,8 A na 18,7A , 139 - o0



2. Paralelni obvody

P¥iklad 26. V obvodu st¥idavého proudu jsou paralelné zapoj eny &inny odpor
R =102 a indukéni odpor X == 25 Q. Jak velky je zdanlivy odpor Z (impe-
dance) obvodu?

LY
U, ;
. L
I
. Ug
)
N o I E B
Obr. VI-21

Releni. Paralelni zapojeni ¢inného a indukeniho odporu ukazuje schéma na
obr. VI-21a. Pro vypocet impedance Z plati;

1 1 1
Z-Vrtx
1 [TV (1} '
7=V(T5) +(2—5 = /0,01 0,001 6 = /0,011 6 = 0,107 7
1
Z=Go77 — %81

PFiklad 27. Cinny odpor R = 20Q a indukéni odpor X; = 50Q jsou
paralelng zapojeny v obvodu stifdavého proudu (obr. VI-21a). Jaky je ulinik
cos ¢ a fizovy thel ¢?

Reeni. Podle vektorového diagramu na obr, VI-21b plati:
' I, R _R

20
g = 5= 0,4, cos ¢ = 0,928
o = 21°50’
Fézovy posun ¢ je v tomto p¥{pad® kladny (proud je zpoZdén za nap&tim).
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Piiklad 28. Na zdroj stiidavého napéti U = 220 V je paralelnd ptipejen
tinny odpor R = 50 Q a indukéni odpor X7 = 100 ). Jaky proud J teée ob-
vodem?

Retent. Vypoteme proud na ka¥dém odporu. Celkovy proud ur&ime z vekto-
rového diagramu na obr. VI-21b.

U _ 220
L= =% =44
U 220
I= 5 =5 = 22[Al

I=)1I% + I} = |44 + 2,22 = /19,36 - 4,84 = |242 = 492 [A]

Pro vypolet celkového proudu pfi paralelnd zapojenych edporech R a X, miteme
zapsat vztahy:

-y - vz v Y3 + (@) - o VI )

Pokud nejsou u vzorcdt v zdvorce uvedeny jednotky velidin, dosazuji se pii vypoétech
jednotky zakladni.

110. Vypoctéte tihel fizového posunu ¢ mezi proudem a napétim pfi
paralelnim spojeni ¢inného odporu R = 17,5 Q a indukéniho od-
poru X; = 22 Q v obvodu stfidavého proudu.

111. Pii paralelnim spojeni &inného odporu a induk&nosti je zdénlivd
vodivost (admitance) obvodu ¥ = 0,0125 S. Jaky proud I tele
obvodem pfi napéti zdroje U = 110 V? (Zdanlivd vodivost je
pfevriacenou hodnotou zdénlivého odporu Z.)

112. V obvodu stfidavého proudu jsou paralelng zapojeny &nny odpor
R =5Q a indukéni odpor X = 10 Q. Vypoftéte proud I na
ka%dém odporu, jestliZe nap&ti zdroje U = 110V,

113. Vypoltéte zdénlivy odpor (impedanci) obvodu s paralelné zapoje-
nym {innym odporem R = 20 Q a indukénim odporem X =
= 400(2\.I§Iaky proud I teCe obvodem pfi stfidavém napét U =
=12

114. Na zdroj stfidavého nap&ti U = 220V jsou paralelné zapojeny
{inny odpor R = 20 Q a indukéni odpor X, = 40 Q. Jaky proud 7
te¢e obvodem? (Vypottéte nejprve proudy na odporech.)

115. Cinny odpor R = 2 Q a indukénost L = 2 H jsou paraleln& pfi-
pojeny ke zdroji stfidavého napiti U = 24V, f = 50 Hz. Jaky
proud I te¢e timto obvodem? (Sledujte vztahy v poznimce za
prikladem 28.)



116. Vypoltéte zddnlivy odpor (impedanci) Z stfidavého obvodu s pa-
- raleln® zapojenymi odpory R=15Q a X, = 25 Q. Jak velky
proud I teCe obvodem pfi napéti zdroje U = 6 V?

P#iklad 29. Cinny odpor R = 25 Q a kapacitni odpor X, = 12 Q jsou para-
lelné zapojeny v obvodu stifdavého proudu. Jaky je zddnlivy odpor (impedance)
obvodu Z? ,

a [T r }-

oo SRR o - ——
e Uq I
e 7
i U, {
h_I_U‘L\ ’ s ]U
Obr, VI-22

Reeni. Schéma paralelniho spojeni odporii R a X, je na obr. VI-22a, Pro toto

zapojeni plati:
1 1V, /1 12 /1)
VA &= VE ()
1_)2+ 1_)=_ 1,1 144 + 625
25 (12 T fe2s ' 144 %0000
_1/69 Ve 21,13
~ ¥9.10 " Jso000 300
300
27,73

=

Z= = 10,8 [Q]

P¥iklad 30. Jak velky je Glinik cos o a thel fizového posunu mezi proudem
a napétim pfi paralelnim zapojeni &inného odporu R = 100 Q a kondenzitorn
s kapacitou C == 1 yF na zdroj stfidavého napéti U = 6 V, f = 10 Hz?

" Releni. Podle vektorového diagramu na obr. VI-22b plati:
COSQ = 7 = 373 T
I VBE+13 |1+ RwC?

Nejprve musime znét kapacitni odpor, proudy na jednotlivych odporech a proud
celkovy. :
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1 1 _ .

Xo= 2nfC~ 2.3,14.1000.1.10-% 0,159 10° = 159 [2]
U 6 U_ 6

In = = 5o = %06 [Al, Ic—-z—l—@~—0:0377[ﬂl

Fézovy posun ¢ je v daném pfipad zéporny, protoZe proud pfedbiha napéti.

P¥iklad 31. Dvé civky s &innymi odpory R, = 5Q, R, = 7,5 Q a indukd-
nostmi L, = 0,005 H, L, = 0,01 H jsou paraleln& pfipojeny ke zdroji st¥ida-
vého napéi U = 12V, f = 50 Hz. Jaky proud I protéka kaZdou z civek?

Obr. VI-23

Relient. Schéma paralelniho zapojenf dvou civek je na obr. VI-23a, pHisluiny
vektorovy diagram je na obrazku VI-23b. K vypottu kazdého proudu musime

znét pfislu$nou impedanci Z.
Z, =Ry ¥ orfL)t = |5 + (2. 3,12. 50 . 0,005)¢ —
=57 F1,57 = J27,465 = 5,24 [Q)]
Zy = VRY + @rfLy)? = |75 £ (2. 3,14 .50 . 0,012 =
= /7,5 +3,14% = |/66,11 = 8,13 [Q)]

U 12
Il—z—l—ﬁz=2»29[ﬁl I =

U

Z 1,475 [A]

Celkovy proud I (podle diagramu na obr. VI-23b) vypolteme uZitim kosinové véty:
I={0+ 1 —2. 5. . cos g




117. V obvodu stfidavého proudu je zapojen &nny odpor R = 50 Q
a kapacitni odpor X; = 53 Q. Vypoctéte fizovy posun ¢ mezi
proudem a napétim, jsou-li odpory spojeny paralelng.

118. Pfi paralelnim spojeni ¢inného odporu a kondenzitoru v obvodu
stfidavého proudu je zdénlivd vodivost (admitance) ¥ = 0,125 S,
Jaky proud I tece obvodem pfi napétf zdroje U = 12 V?

119. Jaky proud I tele obvodem, v n&m¥ jsou na stiidavé napéti U =
= 60 V paraleln& zapojeny odpory R = 30 Q a X, = 60 Qz

120. V obvodu stfidavého proudu jsou paralelnd zapojeny odpory R
a Xc¢. Jak velké jsou odpory R a X, a jaky celkovy proud I tede
obvodem, jestliZe na odporu R je proud I; = 0,416 A a na odporu
X¢je proud I = 1,25 A?

ondenzitor s kapacitnim odporem X, — 6 Q a &inny odpor R =

2 jsou paraleln zapojeny na zdroj stfidavého napéti U =

== I(LO?V. Jaky proud I tete kazdym odporem a jaky je celkovy
prou

122. Efektivni hodnota proudu tekouciho kondenzitorem I, = 1,5 A. 7-'

Jakou efektivni hodnotu mé vysledny proud I a jaké je impedance Z
obvodu, je-li kondenzéitor spolu s &innym odporem R = 200 Q
paralelné pfipojen na st¥idavé napét U = 220 V?

123. Cinny odpor R = 12 ) a kondenzitor s kapacitou C = 50 pF jsou

paralelné ngpojeny ma zdroj stfidavého napéti s kmitodtem
f=10°Hz. ?Vypoététe fizovy posun ¢ mezi proudem a napétim,

jestlize platt: 1g9 = 1€ = R.w. C = - (obr. VI-225). (Uva-
R (¢4
Zujte o znaménku vypoéteného 1ihlu .) '

- \I24. Na zdroj stfidavého napéti U = 220 V jsou paralelné zapojeny

' ¢inny odpor R = 5 Q a kapacitni odpor X, = 8Q. Jaké je impe-
dance Z obvodu a jaky celkovy proud I teée obvodem?

125. Vypoctéte proud na odporu R = 2 Q a proud na odporu X, =

= 4 Q, jestliZe jsou paraleln& zapojeny na zdroj stfidavého nap&ti -

U= 12V, Jaky je celkovy proud I obvodu? Vypoltéte G&inik
cos ¢ a fazovy posun ¢ obvodu. '

126. Podle diagramu na obr. VI-23b vypoltéte vysledny proud I

dvou paraleln¢ zapojenych civek s ¢innymi odpory R, = 30 Q,
R, = 80 Q a s indukénostmi L, = 40 mH, L, = 60 mH, jestliZe
jsou piipojeny ke zdroji stfidavého napéti U = 120 V, f = 103 Hz.
Jaké proudy tedou civkami a jaky je celkovy proud I? (Platf vztah

g = % » pro vypocet celkového proudu I dosadte cos (p; — ¢;.)
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P¥iklad 32. Na zdroj stfidavého nap&d U = 100 V jsou paraleln& zapojeny
&inng odpor R — 81, indukéni odper Xy, = 12€Q a kapacitni odpor X =
= 200, Jaky je zd4nlivy odpor (impedance) Z obvodu a jaky proud I tede
obvodem?

Refeni. Paralelni spojeni danych odpori je zndzorn¥no na obr, VI-24a, dia-
gramy proudi a odporit jsou na obr. VI-24b, c. Podle diagramu na obr. VI-24c
miiZeme zapsat:

R R )

BN /I E A L /) 1)_]/&:_31&
7=V(§)+(a"z—o)— (671"'970— 57600 — 240

Z= " =T774[Q), I=7=m=l2,9[Al

a

L
*
Obr. VI-24

P#iklad 33. V proudovém obvodu podie obr. VI-24a jsou paralelng zapojeny
odpory R = 20Q, Xy = 25Q a X, = 13,75 Q. Mime vypotitat proudy v jed-
notlivych vétvich a celkovy proud obvodu, je-li pfipojen na stfidavé napéti U =
=220V, f = 50 Hz.

 Refeni. Proudy na jednotﬁvfch odporech vypodteme podle Ohmova zékona.
I A a ’



Pro vypoget celkového proudu obvodu plati vztahy:

v
I=7 =V +Wc—1Ip* (obr. VI-24b)
Ip=2=2==11[A] — je ve fazi s napétim

IL:J?L=§§ = 8,8[A] — je zpoZdén 90 ° za napitim

7. U _ 20
€T X, 13,75

I= )3 (16 887 =izl + 51,82 = |84 = 13,15 [A]

= 16 [A] — predbiha napti 0 90 °

127. V obvodu stfidavého proudu je paraleln zapojen ¢inny odpor
R = 20 Q, indukénf odpor Xy, = 25Q a kapacitni odpor X, =
= 13,75 Q. Vypoli&te celkovou zd4nlivou vodivost (admitanci) ¥
a celkovy zd4nlivy odpor Z [(impedanci) obvodu (obr, VI-24).

128. Na stiidavy zdroj s napétim U = 220 V jsou paralelng zapojeny:
Zinny odpor R = 1,52 Q, indukéni odpor X, = 2,75 Q a kapa-
citni odpor X, = 3,5Q (obr. VI-24). Jak velky proud I tele
kaZdym odporem? ' -

129. Jaki je admitance ¥, vodivost G a jak velky je zd4nlivy odpor (im-
pedance) Z, jestlife na zdroj stfidavého proudu o kmitodtu
f=6.10°Hz jsou paraleln& zapojeny: ¢inny odpor R = 5 kQ,
civléa % gndukénosti L = 50 uH a kondenzitor s kapacitou C =
) n )

130. Na st¥fdavé napéti U=220V, f = 50 Hz jsou paraleln& zapojeny

" odpory: ¢inny R = 20 Q, indukéni X, = 40Q a kapacitni X, =

= 30 Q. Vypoctéte proudy na jednotlivich odporech a celkovy
proud obvodu,

V obvodu stiidavého proudu je paralelng zapojen &inny odpor
R =50, kapacitni odpor X, =3Q a indukéni odpor X; =
= 206. VJgk velky proud I tee obvodem, jestlize napéti zdroje
U=

132. V obvodu st¥idavého proudu je zapojena civka s ¢innym odporem
R = 0,5Q a indukénosti L = 500 wH. Paraleln& pfipojeny kon-
denzitor mé kapacitu C = 300 pF. Jaky proud te€e vinutim civky
a jaky kondenzitorem, jestli¥e napéd zdroje U = 6 V, f = 50 Hz?
Schéma je na obr., VI-25. . ‘ :

131.

919

" 133. Pro zapojeni na obr. VI-25

vypoctéte proud ve vinuti civ-
ky a proud kondenzitoru,
jestlize &inny odpor civky
R = 100 Q, induk&nost civky /
L =1 H, kapacita kondenza- _
toru C= 10pF a napéd “

stfidavého zdroje U=220V,
e/
B AR

f=150Hz.

54. 80 V 55. 144 uF 56. 1 326 Hz 57. 530,8 V 58. 39,8 2,5,52 A 59. Vy-
poltéte f. E= U = 637V 60, 72 V 61. 0,6, 53° 62, 0,5 Q 63. 66,3V
64. 0,267 Q 65. 6,28 Q 66. 2,5 Q 67. 73,9V 68. 2,15Q 69. 184,3V
70. 96,9 V 71. 9,825 Q 72. cos ¢ = 0,617 6, 51° 50’ 73. Vypoltéte X, a
Z, pak U = 15,7 V 74. Vypottéte Z, I — 0,348 A 75. 220 V 76. 120 V
77.188,4 V'78. 93,7 V 79. 1,59 H 80. 0,267 A 81. 471 Q,533 Q82,60 Hz
83. 240 Hz 84. 0,048 H, 0,6 85. 2,2 A, 1 »18 A 86. 298 V (kosinovou v&-
tou), zkontrolujte grafickym feSenim 87. 276 V 88. 251.V 89, 214V
90. 24,85 A 91. 0,484, 61° 92, 215 V 93. Vypoltéte X, 593-Q 94, 821 Q,
0,268 A 95. 3,97 Q 96. Vypolitte Z, 49° 97. Vypoltéte Z, 0,425, 65°
98. 629 Q, 9435V, 1590V 99. 0,69 A 100. 0,427 A 101. Vypoltéte Z,
0,308 A 102. 48,2Q, 24V, 795V 103. Vypoltéte Z a X,, 0,444 uF
104. 3,8 Q 105. Urcete Z, 0,707 A, 0,08 106. 0,88, 28°20’, 0,97 A
107. 437 Q, 1,061 108. 84V, 132 V- 109. 0,446, 63°30" 110. 0,795 4,
38°30" 111. 1,375 A 112, 22°A, 11 A 113. 17,9Q, 6,7 A 114. 12,3 A
115.12 A 116. 12,7 Q,0,472 A 117. 0,943 4, 43°20' 118. 1 S5 A119,224 A
120. 1,32 A, 28,9 Q, 9,6 Q 121. 52,6 A, 50 A, 16,7 A 122, 1,86 A, 118 Q
123. 3,768, —75° (zdporny, proud pfedbihd nap&t) 124. 4,24 Q, 51,9 A
125. 6 A, 3 A, 6,7 A, 0,895 2, —26°30' 126. 2,4 A, 1,2 A, 3,6A 127.
0,059 7, 16,75 Q2 128. 145 A, 80 A, 62,9 A 129. 2,22.1028S,2.10-48S,
451 02130. 11 A, 5,5 A, 7,33 A, 11,16 A 131. 3,85 £,1,56 A132.11,45 A,
0,565 A 133. 0,667 A, 0,69 A 134. 80 A 135. 0,68 136. 4,5 kVAr 137,
19,26 A 138. 0,75 139. 0,809 A, 0,98 140, 3,5 A 141. 12,96 A 142. 165 W,
1,32 K&s 143, 37,5 Q, 128 mH 144. 1,76 kW, 1,32 kVAr 145. 1,725 A,
379,5 VA 146. 36,2 uF 147. 144 uF 148. 70 kVAr 149, zmenseni o 10A
150. 115,6 uF 151, 146 kW 152, 2,27 kVAr 153. 144 kVAr 154, Jalov4
sloZka proudu se zmensila z 52,8 A na 18,7A . 139 - o0

Obr. VI-25



