VI — 4. VYKON STRIDAVEHO PROUDU

1. Vikon ve sloieném obvodu st¥idavého proudu

: Pi‘iklad 34, V obvodu st¥idavého proudu se zapojenym &nnym odporem R
jsou nap&t i proud ve fézi. Jak velky je vykon P, jestlie maxim4lni hodnota -

napét U, = 250 V a maximélni hodnota proudu I, = 10 A?

Resenf Z obr. VI-26 je ziejmé, %¢ stfedni vykon st¥idavého sinusového proudu
je rovm jedné poloving soutinu maxlmé]nich hodnot napéti a proudu (jeho

vehkost'je znﬁzoména obdélnikem 0 vﬁce — Uy . Ip). Plati tedy vztah: -,
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Proméc Up,=U.J2al,=1. 12, dostnnemepodosazcniaﬁpravé vmrec :

pro vypoéc; vykonu obvodu se zapojeaym &innym odporem R:
P._ U, I CW, V‘,M '

'{, ; . 7 ) : o
i . ¥

B
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- Reend. PHi zagojent indukEnosti nebo kapacity do-obvodu stfida povudi
vého

vzmhﬁizovyposunqammproudananapéﬁm. PrﬂudIuerozkIﬁdﬁna&nﬂou

sloﬂm !.,- J jalovou slozku I, (obr. VI-27a) Pm ]ejich wvelikosti plati: - -

Z téhoé diagramu vyplyvé také v#poéet oelkového proudu obvodu
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proud jalovy. Sou&n napéti a proudu (bez ohledu na fizovy posun) dévi tzv
zdindivy vykon, kmy odebird proudovy obvod ze zdro)e
S S=U.I (VA;V,A]
Skuteény (&inny) vikon P a také )alovy vykon O z4vis na fézovém posunu ¢.
Z vektorového diagramu (trojhelniku) vykoni na obr. VI-27b je:
’ P=U.I.cosp [W;V,A] .
_ @= U.I.sinp [VAr;V,A]
Podle diagramd na obr. VI-27 mitZeme zapsat dalii vztahy: ,
' P=U.Ii=S.cos9, Q=U.I;=S.singp
Pro niv:hy elekerickych strojil je smérodatny zdanlivy vikon S.

P¥iklad 36. Elektrick{ spotfebif zapojeny na sttidavé napéti U = 220 V,
f =50 Hz, odebir4 ze sit& proud I = 5 A. Jak velky je &inny pifkon P, jalovy
piikon Q a zdanlivy piikon § spotiebite pfi Winiku cos ¢ = 0,8?

Reseni. P=U.I.cos¢=220.5.08=880[W]

cosp =08, ¢=237° sing=0,6
\‘ Q U.I.sing=220.5.0,6 = 660[VAr]

S = U.I=220.5=1100 [VA] = 1,1 [KVA]
PHklad 37. Iak velky je utindk cos ¢ jednofézového st¥idavého spoti‘ebnée,
jestliZe jeho &inny vykon P = 5 kW a jalovy vikon Q = 3,75 kVAr?
Resend. Podle diagramii na obr. VI-27 miiZeme zapsat vztahy:
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P
oS g = '= 7:8e=7F
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cos ¢ = 0,8 (z tabulek)

Zavislost u&nﬂm na velikosd fizového
posunu ¢ 0 proudem a napétim uka-
zuje_ obr. VI-ZB Ze vziahil mezi gonio—
metrickymi funkcemi, odvozenych v trigo-

Obr. VI-28

 Zkontrolujte podle tohoto vzorce vipotet
U, pEikladu 37.
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obvodem proud 1= 100

135, S jakym fidintkerh pracme spoﬂ‘bblé s &innym pi‘ikdnem P

= 1,5 kW, jestlite pii U

= 220V odebird stfidavy proud
=10 A?

7,5 kVA a tinny' vjkon P=6kW?
L Ie= 23 A,
cos ¢, jestlife Cinny vykon P =990k

= 871 kVAr.'

m4 cos ¢?

134, ]’ak velks } je éinpé sluikéKroudu I, 1esthie pH cos ?= 0,8 te&.;.- .

Wk en}y je jalovy vykon Q eléktnckého spotfebide, 1estlﬁe zdénhvj : ‘-
‘vikon N

4 diagramu na obrézku VI-27a vypoltéte jalovou slo¥ku proudu I,,j E
i jestliZe efektivnf hodnota proudu I=30A a ¢innd slo!ka proudu g

Poutijte vzorec uvedeny v poznémce za &Hkla ilem v;?v}kvyp Q
Jalo on Q= =

Z diagramu na obr. VI-27a vypo&éte proud I, jestliZe &Ginnd sloika“_".—
~proudu I -———-\O,SA a jalovd sloika g1 = 0,12A Jakou hodnotu 5

Dva paralelné zapojené spoti‘eblée odebiraji ze sﬁ‘ldavé sft& proudy; ) ';'
L =1A(cos ¢ =0,75)al, =25A (cosg, = 0,8). Jaky cel-..
~ kovy proud I musf doddvat zdroj? (Vypoététe nejprve celkovi;

<

~ inny a jalovy proud.)
141, Jaky celkovy proud I odebirajf ze stﬂdavé sitE. dva elné ;apo-,
jené spottebie, jestlize prvni odebird proud 5 A pfi fizovém po-

' _ sunn p=253"a druhj odebird proud 8 A pfi fizovém posunu,-_' ;

= 60° (vypoltéte I:a I))?

~ din provozu, politime-li 1 kWh za 0,80 K&s?

143. Vypottdte tinny odpor R a induk&nost L zapojené do série na zdno;f
 stfidavého napéti U = 110V, f = 50 Hz, jestliZe proud v obvodu '

I =2 A a zapojeny wattmetr ukazuje vfkon P = 150 W.-
proud 7= 10 A a pracuje pfi cos aql;: 0,8, Vypoltéte &inny, ja-
lovy a zdénhvy pitkon spotfebﬁ&e J

proudu?

145. Jaki je efektivni hodnota proudu / tekouc[ho obvodem se: zapoje*;f :
5 uF, ddvi-li zdroj stfidavé.
¥ je zdinlivy vykon §

n¥m kondenzétorem s kapacitou C = 2
napétl U=220V; f="50Hz? Jak v
obvodu? (Vypoltéte nejprve Xo e poutijte Ohmﬁv zdkon.)

1

[ 142, Vysavaé prachu mi ]ednofézovy elektromotorek na st¥idavé napéti- :
= U = 220 V, ktery odebird ze sft® proud J = 1A pfi cos g = -
= 0,75. Kolik K& stojf energie spotfebovani vysavaéem za 10 bo- -

nommﬁ, vyplyvé pro vypolet tinfku - 144 Spotfebi¢ zapojeny na st¥{davé napét U=220V odebir ze sit&

VH( Foo
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Pk 38, Dva paraleln zapo;eué dekmcké spotfebie odebiraif ze itk

»sﬁ‘tda\ié proudy I, =5 A pfi cos'p; = 0;8 a I, = 10 A pfi oosq:,ﬁ-:l.!,ﬁ ]ak_’

velkf proud I musi dodévat zdroi? Odpor pﬂvodn{ho vedeni zanedbéme,

. Regent. Jesﬂ:zecoscp—o,s,pakmnqmao pheos:p=0,61csm¢p=-0,8
) Uré’:lmc celkovy.Linny a jalovy proud a pak proud celkovy:
: Ii=I.cosq + Ip.cos gy = 5. 0,8 +10. 0,6'= 10[A]

Ij_I]. sm?l+I’ SII!HP’=5 0;6“'"10 0,8=11[A] !

I =TI =10+ 11F = J/100 + 121 = l/zm

= 14,87[A]

W=—;— L.P  [:HA

peri
jejiz velikost urtuje vztah

: Wu-z-c.vt [J;F,V] '
v :eehto' obvodech se nespotfebuje 4dné energic.

L Pﬂuadss.Nastﬂdavydekmckyzdm;onapéﬁU 220V, f = 50 Hz,

jsou v sérii zapojeny odpor R a indukénost L. Jaké jsou ;euch velikosti, jestlife

ampérmetr ukazu)e proud I = SA a wattmetr lukazu]‘-. émnj vykoni: P—-
=800 W? -

Refent. Pro

]

vypodet Einného odporu R mus[me Znft

nejprve indukéni odpor
S=U.I=22. S_IIOO[W]
el Bty
‘U220 )
.‘Z=T='?,—.44[Q];_‘

W . R=2Z.cosp=44.0,727=32[Q]
X, =22 "R = Jar —32r = V91 = 30,2 [n]
X, 302

=3 34
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1. V obvodu s ide4lni induk&nosti je stﬁdav!; proud provézen pouze penodxck'fm kmitd~
njm energle magnetického pole mezi zdm]em a Cirkou, jejiz velikost uri':u;e vaah

2: V obvodu s idedln{ kapacxtou je xtﬁdavy nabijeci proud kondenzétoru ptovizen ‘
odickym kmitinim energie elekuosmﬂckého pole mezi zdrojem a kondenzﬂtormn,, :

pdé.nhvy vylnbn S KX
- cos ¢ a zdinlivy odpor Z obvodu. K vypottu mdukEnostl je tfeba stanpm ‘

_=__~,~.-.o,o§sni] sc[mH] :

2 Vyrovnéni (kompenzace) ﬁéinikn

 P¥klad 40.v obvodu sti‘idavého pmudu je hpo]en spotiebit § émnfm v~
konem P =='150 kW, ktery pracujé s t&infkem cos @, = 0,6, Jak velky jalovy{
0,92

; _kompenm&ni vykon Q, bude tfeba, mé-li se wdinik zlepsit na cos Pg =
&

g-ta¥

b . .

 R-tg¥ :
. ._5_2._‘ IC b

Obr. VI-29 BN

Reent. Podle diagramu na obr. VI-29b miifeme zapsat: '
w0 Oy=P.1ge (jalovy vykon pted kompenzaci ti¢iniku)
et Q= P, tg Qg (jalovy indukéni vykon po kompenzacx)
J alovf‘ indukéni vykon poti‘ebnﬁ fpro komperrzaci:
Qr=P.(1gp, —1gp) [VAr; W)

Procoscpl—06uréimetgp1= 1,327, pro cos g, = 0,9 urime tg @, = 0,484
"a dosadime:’

| Q= 150. (1,327 — 0484) = 150 . 0,843 = 1265 [kVAr]
148 Spotf:ebn‘. zapojeny na stfidavé nap&ti U = 220V o f = 50 Hz ode-
. bird jalovy proud I, = 2,5 A. Jakou kapacitu C musf mit paraleln&
pripojeny kondenzitor pro kompenzaci udiniku na-cos ¢ = 1?
'147. Pti napéti U = 220V, f = 50 Hz odebird ‘spotiebi& jalovy in-
dukéni proud I, = 10 A, Jak velky kondenzitor bude tfeba para-
lclné ke spotfebiti pﬁpo)it pro kompenzaci i¢iniku na cos ¢ = 1?

148.Podle vztahu Q = S sm«:p =0

pfikon kondenzétoru, pm vyrovndni Glinfku, jestliZe maximélng
zaﬂlean=80kWaf£zov3?posunqn-4l°20’ JENTR

i smq> vypoététe )alovy



149,
| '%150.
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152,
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Ph Géiniku cos ¢, = 0,6 odcbiré spotl‘ebxé sttidavy proud IT=
= 25 A. O kolik ampér s¢ zmen$i spotfeba téhoi spotfebie po
kompenzaci 0&iniku na cos ¢; = 1?

Pro jednofézovy st¥idavy spotiebi¢ (U = 220 V, f=50Hz, [ =

= 10 A) vypo&téte kapacitu C kondenzitoru, mé—h se puvodni

‘uémjk cos p; = 0,6 vyrovnat na cos ¢, == 1.

Pro kompenzaci uc‘.miku motoru z hodnoty cos cpl 0, 65 na hod-
notu cos ¢, = 0,9 je' tfeba jalovy kompenzacni vykon Ov="

= 100 kVAr. J ak velky &inny vykon P je kompenzovin?

Vypoététe jalovy vykon Q, ktery je kompenzovin kondenzétorqm
o kapacit¢ C = 50 uF pfi napéd U =380V, f= 50Hz (Vy-
poctéte nejprve X a I;.)

Podle diagramu na obr. VI-29b vypoltéte )alovy kompenzaénL

vykon Qy, jestlite P = 120 kW, o, = 63°30", p, = 38°40’,

Vypo&téte zmenseni jalové slozky proudu po kompenzaci G&infku .

na cos @, = ,95, jestlize pfed kompenzacf mél ulinik hodnotu
cos ¢, = 0,75 pfi proudu I = 80 A.

451 Q130.11 A, 5,5 A, 7,33 A, 11,16 A 131, 3,85 Q,1,56 A 132, 11,45 A,

10,565 A 133, 0,667 A, 0,69 A 134. 80 A 135, 0,68 136, 4,5 kVAr: 137.
’19,26 A 138. 0,75 139. 0,809°'A, 0,98 140. 3,5 A 141, 12,96 A 142, 165 W,

1,32 K& 143. 37,5 Q, 128mH 144. 1,76 k‘W 1,32 kVAr, 145, 1,725 4,

- 379,5 VA 146. 36,2 uF 147..144 uF 148, 70 KVAr 149, zmenSeni o 10 A -
| 350 115,6 uF 151, 146 KW 152, 2,21 KVAr 153, 144 kVAr 154. Jalovﬂ\

oika proudu se zmen§1la z 52,8 A na 18 7 A



