VII — 2, TRANSFORMATORY

Piiklad 14. Vstupni strana transformato i
"Fikl . 1a tr ru mi N, = 48 primérnich zdvi
Jaky gocet zavitd N, musi mit vystupni (sekundérni) t'inuti, lesthie vsctu;ﬁr :gl-
péu U, = 24 V m4 se transformovat na U, = 500 V (obr.-VII-3)?

Reseni. Jestlize zanedbAme ztréty, plati vztah
U1 H UQ = N‘ 5 Ns
— UQ'NI# 500-48

N - .
2 7, = 1000 (zavitd)
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U‘l
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ReSeni. K vypottu dinnosti musime znat vykon transformétoru:

P=U.I.cosp=250,90.1= 22500 [VA] = 22,5 [kVA]
P 25

Priklad 16. Transformétor 220/24 (V) ma N; = 100 primérnich zéviti.
Vypottéte sekundérni zavity N, a proud I; na v¥stupni strand, jestlize primarnim
vinutim te¢e proud I, = 1,5 A.

Refent; Uzitim vztahu z ptikladu 14 vypolteme:
_U,.N, _24.100

N, A 20 11 [z4vitt]
P¥i zanedbéni ztrat plati pro vypotet proudd vztahy:
NI:N2=I2:I1 Ul:Uz-_——Iz:I]_

U L, _N,.L _220.15 100.15
=~u, ~ N, = 2¢& = 1 =13,75[A]

I,



' j transformator m4 na primérn{ stran& N, = 1500 zévi}ﬁ
. gr?tltllk ol‘galik z4vith musi mit sekundarni vinuti, ma-ll se napéti
U, = 120 V transformovat na U, = 10 V? Ztrity neuvazu;inll(e).o v
imarni napéti U, = 220 V m4 se transfqrmqyat na U, . )0 V.
7 I\)fr;;t)?tléten zlziVity 5\71 primérniho vinut, jestlie sekundarni vinuti
ma N, = 3 500 zavitd. N
73. &téte pFibliznou hodnotu proudu Il' v primdrnim vinuti trans-
" }:)S;?xfa'lctoru %ﬁ N, = 10, N, = 1 200 (zavitlt), ddva-li na vystupni
stran& proud I, = 7,5 A. _y _—
. Indukeni (zapalovaci) civka bateriového zapalov motorovéh
“ xI/gzilzllg mé( NI: = lOO)primérnich a N, = 10* se'kundérvrpchv zavith,
Jak4 je pfibliZna hodnota indukovaného napéti Uﬁ pfi preruseng
primérniho okruhu, je-li na primirni stran¢ napeti U, = 126V
i nsforms = £ cos o = 1. Jakou md adin-
75. Piikon transformétoru P, = 6 kVA i cos o
nost, jestlize dava na_vyszt’upni strané U, = 220V, I, = 25 A?

76. Transformator 220/8 V mé 15 zévith na 1'V. Kolik z4vitt m4 pri-
mérni vinuti? Vypoltéte sekunddrni zdvity s ptidavkem 5 9%, na
vyrovnani ztrat,

77. Ampérmetr pi‘ipojen}" na sekundérni vinud proudového méfictho
transformdtoru ukazuje proud I, = 3 A. Vypoctéte primirni proud
I, je-li na $titku stroje oznaden pfevod 1 000/5.

78. Vypocltéte tloudtku a vinuti t¥ifdzového transformiétoru, jehoZ vykon
pfipadajici na jedno jidro P; = 40kVA. Pro vypocet plati empi-

‘
ticky vztah a = 4,5. /P, '[mm; kVA].

79. Jadro sifového transformitoru je slo¥eno z plechi tvaru E podle
obr. VII-4. Kolik plechii je t¥eba na jadro o vysce v == 23 mm,
jestlize tloustka jednoho plechu ¢ = 0,35 mm?

{ 80. Vypoctéte plochu P’ transfor-
miétorového plechu E 20 (obr.
VII-4), jestliea = 10, b = 20,

Q@ O ¢ =30, I =60, e = 40 (mm)

a prumér otvori d = 4 mm. -

a b a Obr. VII-4

81. Vypoctéte ztrity vifivymi proudy v jddru transformétoru z obydej-
nych nelegovanych plecht (konstanta k = 5,7), jestlize kmitodet
f =50 Hz, maximilni indukce B = 12T a hmotnost jadra

2
G = 80kg. Pro vypoet plati empiricky vztah P — £. G . (%g)
(W). : '

82. Pii prdudové hustoté 3 A/mm? je pramé&r vodie pro vinuti trans-

formétoru dén vztahem d = 0,65. }/T (mm). Jaky musi byt pramér d
vodide pfi proudu 7 = 10 A?

83. Vypoctéte linnost transformétoru s pfikonem P, = 5kVA, di-
vé-li na vystupni stran& napéti U, =220V a proud I, = 20 A.



84.

85.

Jednofézovy transformator ma :
jadro sloZené z dvoudilnych _ %
plechti podle obr. VII-5. Kolik
m? plechu se spotiebuje na
- 500 kust plechi pfi 10 9, od- .
padu, jestliZe g, = 60 mm,
a;, = 30 mm? '

Obr. VII-5

Podle vztahu z piikladu 17 vypodtéte aktivni prafez S jadra tfifa-
zového transformétoru, jestliZe vykon na jidro P; = 60 kVA,
Jf =50 Hz a volime konstantu C = 6. :

. 86, Jaky odpor R mi vinuti kruhové civky transformatoru se stfednim

prumérem zdvitu d = 200 mm, jestlize mad N = 570 zavitd dritu
s prifezem §'= 0,5 mm?? Mérny odpor médi p = 0,017 5.

87. Kruhovi civka transformitoru ma stfedni priimér d = 180 mm a

88.

obsahuje N = 250 z4vitli dritu s prifezem S = 1,5 mm? Vy-
poctéte hmotnost G vinuti s pfidavkem 8 9, na vihu izolace, poci-
tdme-li s mérnou hmotnosti mé&di v = 8,8 kg/dm?.

Transformétor 220/8 (V) m4 15 zdvitii na 1 V. Jaky pocet zavit N,
m4é primarni vinuti ? Vypoc¢téte sekundarni zavity N, s pfidavkem
5 9, na ubytek napéti.

89. Vypoltéte pfiblizny pramér D jidra trojfazového transformatoru,

- 90.

91.

jestlize jeho hmotnost G = 2570kg. Pro vypocCet plati vztah
3 ——
D=23.]G [cm;kg].

Podle vztahu v loze 81 vypoltéte po tpravé a dosazeni hmotnost G
jddra transformdtoru se ztrdtami P = 378 W, jestlize konstanta
k = 5,7, kmitoéet f = 50 Hz a indukce B = 1,5 T.

Primirnim vinutim transformatoru 220/12 (V) tede proud I, =
= 0,5 A pfi N, = 100 zévitd. Vypoctéte vystupni zévity N, a vy-
stupni proud I,, jestlize zanedbdme ztréty. A

92, Vypoltéte prifez S jadra transformétoru o vykonu P = 60 kVA, »

jestlie konstanta ¢ = 5 (pfirozené olejové chlazeni), f = 50 Hz

a konstanta % = 3 (tfifézovy stroj). Pro vypolet plati vzorec
P
S=c. l/m [Cm2; VA, HZ].

93.

9.

PouZijte vzorec z pfedellé dlohy a po Gpravé vypoltéte vykon P
transformétoru s prifezem jidra S = 10 cm?, jestlize f = 50 Hz
a konstanty ¢ = 0,6, & = 3.

Transformétor 220/500 (V) m4 jidro s prafezem S = 55 cm?®. Vy-
poctéte primdrni zdvity N,, jestlize E, = 220 V, f = 50 Hz a magne-

- tickd indukce B = 0,8 T. Pro vypolet poufijte vztah E, =

—4,44.B.S.f.N,.10-4 [V; T, cm?, Hz].



Piiklad 18. Pfi proudové hustoté 2,5 A/mm? je primer vodite na viniti
transformétoru dén vztahem d = 0,7 . [/I(mm). Jaky proud 7 tede vinutim,
jestlize prufez vodige § = 10 mm?2? '

Resent. Pro dany prifez S vypoiteme ncipr;re pramér d, z daného vztahu
vypoclteme pak nezndmou I:

d= I/‘—lw—s= 3,57 (mm) — uréime z tabulek

Cqdy pse L
I_((E) "(W) = 5,12 = 26 [A]

Pfiklad 19. Kruhovi civka transforméatoru mé stfedni primér d = 150 mm

a obsahuje 250 zéviti médéného vodide s prifezem S = 0,75 mm2. Vypoitéte

odpor R vinuti, jestlize p = 0,0175. Jaké je hmotnost vinuti (y=8,8 kg/dm?),
jestliZe se izolaci zvétSuje 0 8 %,?

Retent. Postupné vypolteme délku vodice, odpor, objem médi a hmotnost.

l=mndN =3,14.1,5dm . 250 = 1177,5 dm
_p.l_00175.117,75
R= S 0,75 =27
V=_8.1=0000075dm?. 1 177,5 dm = 0,088 3 dm®
G=V.r.1,08=0,0883.8,8.1,08 = 0,839 [kg]

P¥iklad 20. Kruhové jadro transformatoru mé byt nahrazeno jadrem &tverco-
vym. O kolik procent se zvét$i obvod jadra a tim 1 délka vinuti?

Resent. Prufezy obou jader se musi sob& rovnat, tj. plati rovnice a? = %,



tj. a = r. |/r. Pom&r obvodt jader je vyjadfen vztahem ;:-; Dosadime-h

a =r.|/m, dostaneme:

4r.l/1? 2.]/7_:_2.]/3,1__ _
S Bt =L13=1139%

: 3,14
Délka vinuti se zv&tif o 13 %,

Pi¥iklad 21. Na obr. VII-6 je schéma bateriového zapalovini motorového
vozidla. Jaké je maximalni sekundirni nap&d U, pro zapalovaci svicky pi
proudu I; = 2 A, jestlize indukénost primirniho vinut L = 5 mH, kapacita
primarni strany C = 0,25 uF, kapacita sekundérni strany C = 50 pF a pomér
poctu primérnich a sekundérnich zavit zapalovaci (indukéni) civky N, : Ny =
= 1:100?

Refeni, Pro vypotet maximélnfho sekundirniho napéti plati vztah

L
Us=1. N2 [V;AH, F]
- C,. (= C.
: AN, Tl 'Obr. VII-6
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95. Ttifdzovy transformitor o pfikonu P, — 30 kVA m4 vstupni na-
ped U, = 4 840 V. Pfi ulinnosti 95 %, a u¢iniku sekundirniho ob-
vodu cos ¢ = 0,8 ddvd vystupni napéti U, — 220 V. Vypodtéte
pfevod transformdtoru p, jeho vykon P a vystupni proud 1.

96. Jaky pocet zdvitd musi mit civka transformdtoru, ve které se md
indukovat elektromotoricka sila E = 220 V p¥i magnetickém in-
dukénim toku ® = 10-2 Wb a kmitodtu f = 50 Hz? Plati vztah

E=J2.N.xn.f.® (V).
97. Pro vypolet ¢inného odporu jedné fize autotransformitoru plati

| vztahR=Ru+R,,.(N‘I‘_J.'1\I‘2

2
pocet N, a provedte zkousku dosazenim.

98. Konzervitor olejového transformitoru tvaru rotaéniho vilce mé
objem V =501 a vnitFni délku /= 0,6 m. Vypoctéte vnitini
pramér d.

2
) . Upravte tento vztah pro vy-

99. Na obr. VII-7 je znizorn&na
stfecha transformovny tvaru
pravidélného ¢tyfbokého je-

; h hlanu. Pro stanoveni spotfe-
> i : - by krytiny vypocitejte jeji ob-

: sah 8, jestliZe ¢ = 3,2m, a
9= 1,2m,

o Q0 O

a Obr. VII-7

100. Pii proudové hustoté 3 A/mm? je pramér vodi¢e pro vinuti trans-
formatoru din vztahem d = 0,65 . |/T (mm). Vypo&téte primér d
a priifez S vinuti, jestliZe jim tece proud I = 75,7 A.

101. Na zhotoveni 1 kusu plechu pro jédro transformétoru (obr. VII-5)
se spotfebuje plechovy Ctverec o stran€ 58 mm. Kolik plech se déd
zhotovit z tabule tvaru &verce o strané 0,75 m?



102. Plech pro jddro transformétoru (obr. VII-5) mi rozméry a, = .

= 75 mm, a, = 40 mm. Jak4 je minimdlni spotfeba materidlu na
1 kus? Kolik kusd lze vyrobit z tabule plechu 1 m dlouhé a
0,75 m Siroké?

103. Podle obr. VII-8a vypoctéte prifez S jidra transformatoru, jestlize
primér opsané kruznice D = 125 mm. (Chyb&jici rozméry vy-
poctéte podle udajii na obrazku,) - :
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105.

106.

Obr, VII-8

Vypocitej fe prufez § jadra transformétoru, zndzornény na obrizku
VII-8b, jestlize priimér opsané kruZnice D = 188 mm. (Potfebné
rozméry vypoctéte podle idaji v obrazku.)

Prifez jadra transformitoru znizorn&ny na obr. VII-8b mé pri-
meér opsané kruZnice D = 200 mm. Vypoltéte jeho velikost S
a zjiStéte, o kolik procent je mensi ne¥ obsah kruhu s primé&rem D.

Pro magnetoelektrické zapalovani motorového vozidla (podle sché-
matu na obr. VII-6) vypoltéte maximalni sekundérni napét U,
pro zapalovaci svicky, jestliZe primdrni proud v okam¥iku pferu-
Seni okruhu 7; = 1 A. Samoindukénost primirniho okruhu L =
= 5 mH, kapacita kondenzdtoru C, = 0,1 1F, kapacita sekundir-
niho okruhu C, = 50 pF a pom&r primérnich a sekundarnich zi-
vitl civky je 1: 100.



Obr, VII-9 l

107. Jakou hmotnost G (kg) m4 Zelezné jadro magnetického obvodu t¥i-
fazového transformatoru podle schématu na obr. VII-9, jestliZe
prifez jadra S; = 130 . 104 m?, vy§ka jadra & = 450 mm, prifez

" spojky S; = 135.102m? a délka spojky / = 670 mm? Mérnd
hmotnost transformatorovych plechil y = 7,6 kg/dm?.



