10. Transformatory

1. Elektrickym proudem z rozmrazovaciho transformatoru se ma roz-
mrazit Zelezné potrubi, které ma vnitfni primér (svétlost) 50 mm a tloustku
4 mm. Vystupni napéti 3 V se pripoji mezi body / a 2, které jsou od sebe
vzdaleny 10m. Jaky proud prochazi Zeleznym potrubim (obr. 10.1)?

Obr. 10.1

Ze vztahu [ = U/R musime znat odpor R, abychom mohli vypocitat
proud 1.

Pro vypocet odporu musime vypocitat nejdiive priifez potrubi, tzn.
plochu mezikruzi.
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Odpor Zelezného potrubi je
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Proud prochazejici Zeleznym potrubim je
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2. Transformator pro elektricky zvonek ‘mé na vstupnim vinuti N, =
= 660 zavitd a napéti 220 V. Vystupni civka ma tfi v
timi, a to: 3V, 5V a 8V. Vypodtéte
vinuti (obr: 10.2).

yvody se tfemi napé-
pfevody a pocet zavitd vystupniho

Obr. 10.2

Vystupni vinuti civky se tfemi vyvody tvoii vlastné tii dilei civky. Jsou
zde tedy tii pfevody.
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Pro pocet zavitti vystupni civky a jejich &asti plati
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Cela vystupni civka ma pocet zavitl
N,=N,+ Ny=9+15=24

tedy tolik, kolik jsme vypocetli.



3. Autotransformator ma jedno vinuti se tfemi vyvody (obr. 10.3). Vy-
vod 3 rozdé@luje civku na dvé ¢asti v poméru 5:6. Urlete vstupni proud
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Obe. 10.3

a napéti, jestlize svorkou 2 prochazi proud I, = 12A a vystupni napéti
je 300V,

UI:U2 =‘6Z5
r 6 6
(/1:50’2:5.3OOV=360V
I:1,=5:6
5

i S é 12A =10A
6 6
Obrézek 10.3b znazoriiuje rozvétveni proudi autotransformatoru se Spo-
leCnym vinutim a spoleénymi vystupnimi svorkami 2—4. Rozvétveni proudii
na stejn¢ hodnoty plati i pfi zapojeni podle obr. 10.3¢ a pfi splynuti svorek
4-2 dostaneme jen tii svorky, a to 1, 2 a 3.

4. Cinny pfikon transformétoru je S0kW a vykon je 45kW. Jaka je
ucinnost transformatoru? Jak velky je ztraceny vykon v transformatoru?
Pocitame bez zietele na ucinik, tzn. jen s ¢innymi vykony.

Ucinnost transformatoru je

P, 50
P ,
Moy :P‘2.100=90?/0

1

Prikon = vykon + ztraty

P =P, + P,
P, =P —P,=50kW — 45kW = 5kW
P, 5 )
Py =—100 =— 100 = 10%
R 50

Ztraceny vykon (kW) se méni v transformatoru na teplo.



7. Trojfazovy transformator o zdanlivém vykonu 150kV. A ma prevod
6 000 V/400 V. Jaké jsou zdanlivé proudy ve vstupnim vinuti a ve vystup-
nim vinuti? Jaky je ¢nny vykon a proud pifi cos¢e = 0,8 a Ucinnosti
n =09 (obr. 10.6)?
Zdanlivy vykon je

S = /30,1,

Vstupni zdanlivy proud je

S 150 000
I, = - A=145A

=
J3U, J/3.6000

Vystupni zdanlivy proud bez zfetele na ztraty transformatoru je

Obr. 10.6

S 150
I, = = 10000 hi7a

V30, /3400

Cinny piikon transformatoru je

P =Scosg = \/EUIII cos ¢
Cinny vykon transformatoru je
Py=Pn==Scosp.y
P, = /30,0, c0s 0.5 = (,/3.400.217.08.0.9) W
P, =(150164.0,8.09) W = 108 118 W
P, = 108 kW
Cinny proud ve vystupnim vinuti vypoéteme z &inného vykonu.
P, = \/3(/212 Cos¢@.n = \/5(’,/21é
P, 108000

I, =—22 = A=15A
V3U, J/3.400

nebo
fy=1,c080.7n=217TA.08.09 = 156 A



8. Stitkové udaje transformatoru a vibec stroje a pfistroje jsou dilezité
pro provoz. Jaké idaje jsou na Stitku trojfazového transformatoru (obr. 10.7)
a co o nich vite?

a) Na §titku je vidét znacka a nazev vyrobniho podniku, nazev stroje
a jeho typ, vykon v kV. A, tii idaje vysokeho napéti (kazda faze vinuti vn
ma tfi vyvody), udaj nn (400/231 — hvézda), doba zatizeni v minutach
(vyznageno o), frekvence, proud na strané vn, napéti nakratko u, (e)
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Obr. 10,7

“proud na stran€ nn, znak spojeni Dy1, hmotnost oleje, celkova hmotnost,
¢islo normy, podle niz byl transformator vyroben, a rok vyroby.

b) Vykon stroje se udava v jednotkach zdanlivého vykonu S = U1,
tj. ve volt ampérech (V. A), v jejich nasobcich, protoze rozmér i zplsob
konstrukce jsou dany jmenovitym napétim U a proudem I. Cinny vykon
P = Ul cos ¢ ve wattech (W) nebo jeho nasobcich zavisi na charakteru
zatiZeni.

¢) Kterému vyvodu vinuti a jakému napéti na strané vysokého napéti
odpovida vstupni proud I, = 26,24 A?

S, =301,

1000 000
U, = S _ 100 V = 20000V

S, /32624

Toto napéti ma druhy vyvod.
d) Kterému nizkému napéti odpovida vystupni proud I, = 1444 A?
Vystupni vinuti transformatoru dava stejny zdanlivy vykon S, jako
vstupni vinuti; plati S, = S,; S, = 1000kV. A.

S, = /30,1,
1,000 000
U, = % _ /90 V = 400V
V3L /3.14m

e) Jaky je transformagni ptrevod?
Pievod napéti je

22 000
U, _ 22000

VT U, 400

Pfevod proudu je opacny.




f) Na 3titku je nap&ti nakritko e, (spravné uy) uvedeno v procentech,
. w = 5,18%. Kdybychom pfivedli na vstupni svorky transformatoru
misto 22000 V jen 5,18 % tohoto napéti, tj.

22000V

ulk = 5,18%.W

=11396V
a vystupni svorky uréené pro napéti U, = 400V bychom spojili nakratko,
prochézel by vystupnim vinutim proud nakratko I x = 1444 A, tedy proud
stejn€ velky jako jmenovity proud / X
Pii spojeni nakratko za provozu (pfi tzv. zkratu) U, neni 11396V, ale
pfi provoznim napéti 22 000 V bude nebezpeény zkratovy proud asi dva-
cetkrat v&tsi nez jmenovity proud I, ktery viak musi ochrana ihned vypnout.
Zkratovy proud by byl pfi spojeni vystupnich svorek nakratko tolikrat
vetsi, kolikrét je vétsi 100 9, neZ 5,18 %, Tedy -

I, 100%
I,  518%
100 %,

=], —’°
s 18Y
I, = 19305, 1444 A = 2787642 A
Zkratovy proud ve vystupnim vinuti transformatoru je
'[2

Uy

Iy = 100%.
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