1. Jak velky musi byt pfediadny odpor R voltmetru, ktery ma rozsah 50 V a vnitni odpor R, = 20@ , chceme-
li zvétSit jeho mékici rozsah na 300V(obr. 7.1)?

Métené svorkové nai dynama mezi body 1 a 2 je dano vztahem
U=0U,+ U,
300V = U, + 50V
30V =1IR,+50V

Predradny odpor je
R = 300V - 50V
P
Obr. 7.1 Iy
kde , je proud voltmetru i pIné vychylce raky; je dan rovnici I, = ﬂ _ EO—A — 02
R, 2007=0 SA
R — 250Q
p _:0’25 = l OOOQ

Predradny odpor je obvykle umist v jedné skiice s voltmetrem.

2. Voltmetr méa rozsah 2 V a vnittni odpor Rv = 100Q Chceme ho pouzit k nféeni napsti 100 V. Jak velky musi
byt prediadny odpor R?

Na obr. 7.2 je schéma. ze kterého jeéyigak mizeme malym a
lacinym voltmetrem r¥it vySSi nagti na spatebiich. (V naSem
pripact az do 100 V.)

Voltmetr snese nai jen 2 V a proud

Obr. 7.2 I = W_ 'V oA

R, 100Q
Pripojime-li voltmetr na vySSi n&f bez gedradného odporu, tka nentize ukazat &Si vychylku nez 2 V a vznika
nebezpéi. ze se fistroj poSkodi.
Pro vyp@et odporu R mizeme pouzit vztah odvozeny vepichazejici Uloze nebotireme vyjit z Gvahy, Ze zbytek
mereného nagti se musi zmensitiedradnym odporem, tzn.

U=U-U =100V -2V=98V
Z Ohmova zakona plyne

98 V
R =%_ BV _4o000
T I, 002A

Velikost predradného odporu je tedy dana podilefifisjpSného Gbytku n&f a prochazejiciho proudu,)lpti piné
vychylce ruky pristroje.

Jestlize ma spigbic (obr. 7.2) nap polovini nagti, tzn. 50 V, bude prochazet odporyd&R, polovicni proud |, ktery
vychyli riku voltmetru do poloviny rozsahu stupnice a na odfg® se ztrati také polo#ni naggti (tzn. 49 V).

Rozsah se v naSentipads zvtSil v porréru 100 V/2 V, tedy 50krat.

ZvétSeni rozsahu voltmetru je _ M _ _U£ '
n= E UV ‘ Uv
W Po rozvedeni dostaneme n—1= I\R,
IRy

Vzorec pouzijeme pro vyget predcadného odporu R pro zadanéasobné zitSeni Ry(n — 1) =R
rozsahu voltmetru, zname-Ili jeho odpory R. v



3. Ampérmetr podle obr. 7.3 ma vni#ni odpor RA = 9,9 a jeho banik m& odpor 0,1Q. V jakém poméru se

rozdéli méreny proud 300 A v fFistroji s boénikem?

992

fA'?T »G‘/ \L

Z druhé rovnice vyptieme proud/ a dosadime do prvni rovnice.
Proud prochazejici Baikem je

Ip=297A

Proud prochéazejici &icim pristrojem je
Ia=1-1,=300A-297A =3A

Z celkového nsieného proudu projde ampérmetrem proud B A a bénikem projde

zpisobena proudem o velikosti jen 3 A.

Ulohu vyresime pomoci |. Kirchhoffova
I = IA + Ib
I,:-1,=R.:R

zakona. TP TbTA

Proud ve vedeni je

300A =1, +1,
I,:1,=01:99
Proud 300 A se rozfl v prevraceném
omeru odpofi.
P P 300A = I, + I,
1 . .
[,:I,=1:99
I = — ‘A b
A 99 J

1
300A = o5 1y + 1,

proud |, = 297 A. Ampérmetr bude mit stupnici na 300 A,dyk vychylka bude _(300
= 99)A

Méetreny proud 300 A se rozd v negimém pondru odpoii: kde je étSi odpor, tam

bude prochazet mensi proud.

100°

Protoze odpor ampérmetru je 99krétSv nez odpor bimiku, bude bénikem prochazet 99kratt&i proud (297 : 3 = 99)

nez civkou pistroje.



o

4. Rué¢ka voltmetru mériciho transformatoru napéti ukazuje 45 V. Uréete niené najiti, jestlize na Stitku je
uveden prevod 10 000/100 (obr. 7.7).

L1
L2 Pfevod transformatoru je

P[] Mez 10 000

_u P="y50 =%
M iL—uuu—Q N )
m s Napéti je

P2l 2. U, = pU, = 100.45V = 45kV

Obr. 7.7

Meéfici transformator nafii se musi pouZivat u #aeni na vysoké n&g (vn) z
bezpé&nostnich dvodi, pricemz n&fici pristroje jsou vzdaleny od vedeni vn. U #épvySSich nez 600V uZ nelze
pouzivat voltmetr sigdiadnikem, nebidjeho roznéry i ztraty v rem vznikajici by byly zn&né velké. Proto se pouziva
metici transformator, ktery ma na vystupni stramormalizované r¥ici nagti 100V. Vystupni (sekundarni) civka musi
byt uzemgna vodtem s piéiezem alesppl0 mm2. Tak se zamezi moznému vzniku vysokéheéthag vystupni stran
(na stran obsluhy) fisobenim kapacity mezi vinutimi. DalSinfivbdem pro uzemimi je i mozZnost poruchy izolace v
meéficim transformatoru. Vystupni vinuti se nesmi spagikratko, pojistkou P2 se jisti neuzemn vyvod.

5. Ampérmetr méFiciho transformatoru proudu ukazuje proud |, = 3,6 A. Uréete méf¥eny proud, jestlize je na
Stitku transformatoru uvedenol 000/5

" .y . : 1 000
I , Prevod ngticiho transformatoru proudu je p= — 200
— S
AN
L, LF T Méteny proud je ! =pl, =200.36A =720A
i — V Vystupni vinuti ngficiho transformatoru proudu je viastspojeno nakratko civka ampérmetru a
@ popr. i malymi odpory jisticich fistroji F, které jisti obvod ied poruchou. Vystupni obvod nesmi
byt za provozu rozpojen. &feny proud 4, by svym magnetizmim &inkem zpisobit zn&né
Obr. 78 zvétSeni magnetické indukce v jadru a &&pa rozpojenych svorkach k a | vystupniho vidutise
mohlo zvySit az na &kolik kilovolti. Tim byla ohroZzena i obsluha. a proto musi bytrisardk
uzemrna.

6. Proudova civka wattmetru ma banik o odporu Rb a nagtova civka mé grediazen odpor R pro zétSeni
rozsahu wattmetru (obr. 7.10). Odpor nagt'ové civky R je 100 a odpor proudové civky RA je 9 lizeme
zvétSit rozsah wattmetru stokrat. Vypottéte prediadny odpor Re odpor boéniku R, a celkovy proud
generatoru G s nagtim U = 220V, je-li proud motoru 10A.

Rozsah nafové i proudové civky musime &git
desetkrat. Velikostigdadného odporu je dana vztahem

RP = (n _ I)R‘
» = (10— 1).1000 = 9000
Proud v naptové civce je

M
=Y ___2
Ry +R, 900 + 100" = %224
Obr. 7.10 Ry:Ry=I,:1,
Odpor ba&niku vypateme z Grdry R, = R a9 1_ o
A Ib 9 =

Protoze A:lp, = 1:9 neboli ., = 10A, je
Celkovy proud dodavany generatorem je

lo=latly+1o=1+1,= 10A+ 0224 = 10224



7. Na elektron¥ru (obr. 7.12) jsme pretetli dva Udaje tykajici se hodinového sviceni zaréy na 220 V o
neznamém vykonu. Ukete vykon, pro Ui a odpor Zarovky. Udaje elektrondru: na konci hodiny na zatatku

hodiny

Rozdil

Rozdil Sesti setin znamena sigttu 60 W. h.
0016,18 kW. h

0.01612 kW. h

006kW. i



