Z fyziky 8. roénik zakladnich skol.
PRACE A ENERGIE
* Prace je fyzikalni vel€ina. Ozn&uje se pismenem W a jeji jednotkou je joule ¢kaal).
* VVykon se rovna praci vykonané za jednu sekundu. Vykareeeuje pismenem P a jeho
jednotkou je watt (zrikka W).
* Je-li prace W konana vykonem P po dobu t - WaWpctita se vykon podle vzorce P=
Wit
Plati -W= P.t tedy v jednotkachl J(joule) =1 W (watt )*1 gsekunda). Z toho se odvozuji
jednotky pro praci elektrického proudu: watthodingji nasobkyCasto se pouziva
1kWh=3600 kJ=3,6 MJ.
* Energie je fyzikalni veltina, ktera vyjaélije schopnosttesa konat praci. Jednotky energie
jsou stejné jako jednotky prace - joule, kilowatthna.
* Energii neni mozné vytvib ani znkit. Muze se jen #nit jeden druh energie v jiny.
 Polohova energige druh mechanické energie, kteréleso ziska i zvySovani své
nadmdaské vysSky. Polohova energie se vzdyuje vzhledem k @itému mistu, na kterém
stanovime jeji nulovou hodnotu.
Polohova energiglesa s hmotnosti m ve vySce h je E = m g h (g restenta).
* V piirock se setkdvame <kolika druhy energie. Je to energie mechanick&ofmmlaci
pohybova), teplo, energie elektrickag®Ina, chemicka a jaderna. S vyjimkou enerdgibvol
a odlivu maji vSechny vyuZzivané druhy enerdgiequ v energii jaderné.
» Zakon zachovani energieSoustavades, ktera si s okolim nevyiuje energii, ma stale
stejnou celkovou energii. Energii nelze vyrobit ankit, pouze se femeénuje z jedné formy
na druhou.
* Neni mozné sestrojierpetuum mobile - stroj, ktery by neustéle pracoval, aniz by miaby
dodavana energie.
« U¢innost je podil vykonané prace a dodané energigntbst se oznaje malymieckym
pismenem (éta): 1 = Wyykonana/ W dodana. UEiNNOst je bezrozerna a je vzdy mensi nebo
rovna jedné. Vyjailije se ¥tSinou v procentech, pak je menSi nebo rovna 100 %.
TotéZz je mozno vypotat z vykonu odebraného (vykony)Pa dodaného {ikon R)
n = PJ/P;, pficemzvykon je vzdy menSi neZtijron. Proto nerfize byt sestrojeno perpetum
mobile.
» Jednoduché strojeneSeti praci. Umozni ji jen vykonavat mensSi silou neldowspasobici
ve vyhodrjSim sn&ru.

TEPELNE JEVY

* FXi tepelné vynming mezi d¥ma tlesy plati kalorimetricka rovnice: ¢ ml (t1 - t}c2e m2 .
(t- t2). Hmotnosti &les jsou ozné&eny m, nérné tepelné kapacity c, pateini teploty t (s
indexem). Index 1 jeifrazen teplejSimu a index 2 chla&imu €lesu, t (bez indexu) je
vyslednd teplota.

» Vedenimse teplo §i v pevnych latkach, v kapalinach i v plynech. lyatkteré vedou teplo
dolie (kovy), nazyvame tepelné veodi Latky, které vedou teplo Spatfkapaliny, plyny,
dievo, sklo nebo plasty), nazyvame tepelné izolanty.

» Teplo se mize Sfit vedenim, proughim a zéenim. Vedenim se teplotie Sfit ve vSech
latkach. Proughim se teplo &i jen v kapalinach a v plynech. &him se teplo Hi
prahlednymi latkami a vakuem.

* V tepelnych elektrarnach se pouzivaji parni turbiny. Parni turbina jeiév@ mnoha koly s
lopatkami. Pohybova energie pary s velkym tlaketm kala roztéi.

» Ve spalovacich motorechse palivo (benzin, nafta) spalujgirpo v motoru. V zadzehovych
motorech dochazi k za paleni paliva elektrickymojgn. Ten vznik4 v zapalovaci &eé.
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Ve vzretovych motorech se palivo samo vzniti, protoZe sigtkuje do horkého stiseného
vzduchu. Spalovaci motor pracuje zpravidl&wgech taktech: sani, stleni, zazeh a vyfuk.

* Rozeznavamekupenstvipevné, kapalné, plynné a plazma. Plazma vznikésilonizaci
plynu.

» Tani je &, pri kterém se pevnd latkagmi v kapalinu. Teplota,ipkteré pevna latka taje, se
nazyva teplota tani. Tuhnuti j&jdpii kterém se kapalina &ni v pevnou latku. Tepl®t pi
které k tuhnuti dochazfjkame teplota tuhnuti. Teplota tuhnuti krystalidkyatek je stejna
jako jejich teplota tani.

» Teplo, které spotbuje 1 kg pevné latky fipteplo€ tani) k geméné na kapalinu (stejné
teploty), nazyvame tmnéskupenskeé teplaani a oznéujeme ho |.

» Vyparovani je &, pri kterém se kapalina ni v plyn. Vyp&ovani kapaliny se &e za
kazdé teploty. Rychlost, jakou se kapalina ‘ypg zavisi na teplétkapaliny, velikosti
povrchu kapaliny, chemickém sloZeni kapaliny a okdmévznikajicich par.

Opanym djem k vypdovani je kapaléni (kondenzace).

 Var je cgj, pii kterém se kapalinarpmeiuje v plyn v celém objemu.

Teplota, pi které dochazi k varu, se nazyva teplota varui He@inota zavisi nejen na
chemickém slozZeni kapaliny, ale také na tlaku radghem kapaliny.

* Voda we za normalniho atmosfeérického tlaku (101 kRa)l@0 °C.

» Sublimaceje c&j, pri kterém se pevna latkagmi piimo v plyn.

Opanym ctjem je desublimace fipkteré se plyn femenuje @rimo v pevnou latku.

ELEKTRICKY PROUD

= Elektricky naboj je odvozené fyzikalni valina. Ukuje stav zelektrizovanyckles, ktery
se projevuje silovymisobenim na jin&lesa.

= Elektricky ndboj se oznauje Q a jeho jednotkou je coulomb (C). Elektriclkdbnj mize
byt kladny i zaporny. Nejmensi mozné velikosti éliekého naboje séika elementarni
naboj (e). Naboj (+) ma proton, naboj (-) ma elektr

= Elektrické napéti je rozdil elektrickych potenci@l Je to prace ptdbna k pemiséni
jednoho néboje. Elektrické né&p ozna&ujeme U, jeho jednotkou je volt (V). Elektrické
napsti zpasobuje v uzakeném elektrickém obvodu elektricky proud. Elektyickroud
nemiZe existovat bez elektrického rééip Elektrické napti métime voltmetrem. Voltmetr
zapojujeme k rrenému objektu paraleir{vedle sebe).

= Elektricky proud je uspdadany pohyb nabityctéstic. V kovovych vodiich jsou &Emito
casticemi elektrony. V kapalinach a plynech to jgmiy.

= Elektricky proud je zékladni fyzikalni vetinou. Ozn&ujeme jej | a jeho jednotkou je
ampeér (A). Mizeme jej vyjadit pomoci naboje Q, ktery projde védm zacas t. 1=QI/t.
Za smér elektrického proudu povaZzujeme &nod kladného polu k zapornému pélu zdroje.
NejcastjSi pricinou elektrického proudu je elektrické rép

= Elektricky proud se ngti pristroji, kterymtikdme ampérmetry. Jsou zaloZeny gdencich
elektrického proudu. N&gsgji se vyuziva sily, kteroutsobi magnet na vadiUniverzalni
mefici pristroje n&ii i napti a dalSi elektrické veliny. Ampérmetr se v jednoduchém
obvodu zapojuje se sgfebicem a zdrojem za sebou (ségdhv

= Ohmuv zakon: Elektricky proud protékajici vo&em je gimo unerny nagti na vodéi.
Konstantou urérnosti je vodivost nebo odpor

= S pomoci odporu/vodivostiiiieme Ohriv zakon napsat vzorcem: ;_Y

nebo 1=G.U R

= Napéti na vodéi mazeme vypeitat pomoci Ohmova zékona vzorce U =R |, kde Rdjeon
vodice
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= Elektricka vodivost je prevracend hodnota odporu: G=1/R, Jednotkou je Sierfmrika
S).
= Elektricky odpor je fyzikalni veltina, ktera je zavisi na materialu, a razeth - délce a

/
] R=p-—.
prafezu: Jednotkou elektrického odporu je Ohm ¢kad). Ps

= Odpor vodice je tim &tsSi, ¢im je wtSi délka vodie. Odpor vodie je tim mensi¢im je
vétSi plocha picného ptirezu vodte. Odpor vodie zavisi na latce, ze které je vodi
zhotoven. OdliSnosti latek popisujeme rezistivitgu - mérnym odporem nebo
konduktivitou y - mérnou vodivosti. Konduktivita je fevracenou hodnotou rezistivity:
v=1/p a naopak.

= Odpor vodée mizeme také vypsitat podle Ohmova zakona, kdyZ znamedtiapa odporu
a proud, ktery odporem protéka. R=UJ/I.

» Jako zékladni s@astka s elektrickym odporem se v obvodech vyuzyéstor.

= Kovova ty sectvercovym ptirezem ma délku strany 1 cm a je dlouha 4 m. Jejoropp
1,16 n(). Z jakého kovu je ®/asi vyrobena? Najdi rezistivitu matefidl tabulkach a podle
usoudi z jakého je mateiélu.

Zarovky. Res spiné jsou gipojeny ke zdroji. Po sepnuti
vypinae miZzeme pozorovat zajimavy jev. SV 1+

Prvni zarovka na 2,5 V se rychle rozsviti a po ncallce

jeji jas pohasne. Druha Zarovka na 6,3 VApku nesviti,

teprve po chvilce se s@asré s pohasinanim prvni zarovky

rozsviti. Pak sviti ab zarovky piblizn¢ stejre. Kdyz 25VI02A 6.3 V/0,
vypneme proud a giame alespo 10 sekund, ¢ se po

sepnuti opakuje. KdyZ sepneme vygihaed po vypnuti, Zarovky se rozsviti &asré. Pokus
to vyswitlit na zaklad zavislosti odporu na tepktUvaz gitom, Ze Zarovka na 6,3 V ma
silngjSi vlidkno, které se prochézejicim proudemizahpomaleji.

= V zapojeni podle schématu jsou zapojeny do série dv o

» Prag se vlakno Zarovky n&jstji piepdli @i rozsviceni?

-V
* Ve schématu je schematickou zkau ‘[i}; o
ozna&ena sovastka, které s&ka termistor. Termistor _L
je z polovodte, jehoz rezistivita s rostouci teplotou
velmi rychle klesa. Vysitli, pro¢ casovy ptib¢h
proudu Zarovkou odpovida grafu. Uvafitgm, Ze
termistor ma porirné velké roznéry a hmotnost. 1z
Poznamka: Uvedeného zapojeni sével pouzivalo v #
obvodu Zhaveni vladkna klasické televizni obrazovky.o'z"
Termistor chranil vidkno #ied epalenim f zapnuti.
Proto u starSich televiabrtrva pongrné dlouho, nez se
obrazovka rozsviti.

0,1 +

-

= Zapojovani rezistdr 0 10 20 30 :
V elektrickém obvodu podle schématu jsou zapojeny B Tms e T s

tii rezistory.
a) Vypaitej vysledny odpor. U=5V |,




b) Jak velky proud bude prochazet obvodem?
c) Jaka jsou nai na jednotlivych rezistorech?

» Z 0daji v nasledujicim schématu

cdpora tetho reziton. R=300 k=400
+
U=15v_L~ R,
+
[ G
&)
=100 mA

= Jaké nagti bude ukazovat voltmetr v obvodu podle ”=40Q
schématu? =25V |+
T- +
R,=10Q U

» Vypocitej celkovy odpor v obvodu podle schématu. Jaké .
proudy budou prochazet jednotlivymi rezistory? R =600 QRZMZ

L="mA [,=7mA
= Mame deset stejnych rezisipkazdy ma odpor 10. 1 ’

Jak velky odpor bude migthto deset rezistdrzapojenych za sebou?
Jaky odpor bude mit paralelni zapojeni vsé&chtb rezistot?

» Prat musi mit ampérmetr, ktery se zapojuje do sergpséebicem, co nejmensi odpor?
» Prat musi mit voltmetr, ktery se zapojuje parateke spaitebiti, co nej\&tsi odpor?

* PraZ mohou ptaci usedat na vedeni velmi vysokéh@thamic se jim nestane?
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