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d) Upravené pocty atomil dosadime jako stechiometrické
koeficienty k ldtkdm ve schématu:

2 KMnO, + 5 SnCl, + HCl == ——> 2 MnCl, +
+5 SnCl, + KCl + H,0

¢) Upravime stechiometrické koeficienty u dalsich ldtek ve
schématu tak, aby odpovidaly zdkonu zachovdni hmot-
nosti (postupné upravujeme pocet atomd drasltku, kysli-

ku a vodiku):
2 KMnO, + 5 SnCl, + 16 HCl —— 2 MnCl, +
+5 SnCl, +2 KCl1 + 8 H,0
f) Provedeme kontrolu spravnosti souétem atom@ chloru na
obou strandch chemické rovnice:
G-2)+(16-D=2-)+B-H+2-1)
<) 1. Urcete, které z reakef jsou redoxni:
a) CuO +2 HNO;, —»
S ——— Cu(NO,), + H,0
b) 2Ag,0 —» 4Ag+0,
¢) Zn +2 HCl — ZnCl, + H,
d) Ba(OH), + 2 HBr —— BaBr, + 2 H,0
2. Mezi redoxni dgje patif viechny reakce, pii kterych vzni-
kd z prvki slouCenina a naopak ze slou¢eniny vznikd
prvek.
a) Zdlvodnéte uvedené tvrzeni.
b) Uvedte priklady takovych reakef a jejich pribéh vy-
jddfete chemickymi rovnicemi.

3. Na chemické rovnice upravte schémata redoxnich reakcei:

a) NH,+0,— ——=—> NO+H,0
b) KMnO, + FeSO,+H,S0,— — — —> MnSO, +

+Fe (SO, +K,SO, + H,O
¢) KIO, + KT+ HCl— — = = I, + KC + H,0

4. UrCete oxida¢nf a redukéni ¢inidla v reakeich a), b), ¢) z pfedcho-
z( dlohy 3.

1.8.5 Dalsi typy redoxnich reakci
©
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Do ramen U-trubice s 10% roz-
tokem chloridu médnatého zasu-
neme dvé uhlikové elektrody
a pripojime k nim zdroj stejnosmérného elektric-
kého napéti 12’V az 24 V (obr. 40). Pozorujeme,
Ze probihd elektrolyza. Na zd-
porné elektrodé se vylucuje
vrstvicka médi. Na kladné elektrodé se vyviji
plynny chlor, ktery miiZeme dokdzat jodidoskro-
bovym papirkem (papirek zmodrd).

V Cem spocivd podstata pozorovanych d&ji?
Pfi rozpousSténi chloridu mé&dnatého ve vodé se do
roztoku uvolriuji volné pohyblivé médnaté ka-
tionty a chloridové anionty:

CuCl, —» Cu®>* +2CI"
Kladné nabité médnaté kationty se pohybuji smé-
rem k zdporn€ nabit€ katodg, pfijimaji zde elek-
trony (redukuji se) a vznikd méd:
Cu®* +2¢e —— Cu

Zdporné nabité chloridové anionty se pohybuji
ke kladn€ anodé€. Preddvajf zde elektrony (oxiduji
se) a vznikd chlor :
2C1 T -2 — (1,

Elektrolyza

Elektrolyza je redoxni reakce. kterd probihd pfi
prichodu stejnosmérného elektrického proudu
roztokem nebo taveninou obsahujicimi volné po-
hyblivé ionty.

Elektrolyza je vyznamny postup, kterym se vy-
rdbi mnoho latek. :

L
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Napiiklad elektrolyzou roztoku chloridu sod-
ného se vyrdbi chlor, vodik a hydroxid sodny
(str. 66). Elektrolyzou taveniny oxidu hlinitého se
vyrdbi hlinik (str. 70). Na elektrolyze je zaloZeno
pokovovdni, kdy se na povrchu kovu podié-
hajictho korozi vytvdii tenkd vrstvicka odol-
néjsiho kovu (str. 65), pre¢istovani kovi (str. 66)
a rovn€Z nékteré metody zjiStovani sloZenf ldtek
(str. 131, 132).

Pripravime pokus podle schématu na obr. 41.
Do roztoku kyseliny sirové v kd-
% dince ponorime olistény médeny

plech. Vedle ného postupné

a schéma pfistroje

1 nadoba s elektrolytem
2 zinkovd elektroda

3 médénd elektroda

4 voltmetr

b dé&je na elektroddch
1 zinkovd elektroda
2 médénd elektroda

o © | 3 miliampérmetr
° &
1—t \G) T2
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2.3.3 Halogeny

Prvky VIL.A skupiny se nazyvaji
halogeny (solitvorné prvky — od-
vozeno z feckych slov hals = stil a genao = tvo-
fim). Patff mezi né€ prvky fluor F, chlor Cl, brom
Br, jod I a radioaktivni astat At (obr. 55). Z umis-
t€ni’ v tabulce prvkt vyplyvd, Ze atomy halogent
maji sedm valen¢nich elektront. Jejich usporddd-
ni obecné vyjadiuje zdpis ns’np°.

P1i chemickych reakcich reaguji halogeny vét-

Sinou tak, Ze jejich atomy doplriujf valenéni elek-
tronovou vrstvu na osm elektrond, bud pfijetim
jednoho elektronu a vznikem halogenidového
iontu F~, CI", Br™ a I, nebo vytvofenim jedné
kovalentni vazby, napf. v molekuldch F,, Cl,, Br,
al,. S vyjimkou fluoru mohou mit ostatn{ haloge-
ny ve sloucenindch i kladnd oxidacénf ¢isla (napf.
oxidy, kyslikaté kyseliny a jejich soli), odvozend
od excitovanych atomd, kdy atomy vyuZivaji
i vné&js{ orbitaly nd.
Halogeny patii k nejreaktivnéj-
$im chemickym prvkiim, a proto
se v piirod€ vyskytujf jen ve slou¢enindch (v&tsi-
nou jako halogenidy). Nékteré slouceniny halo-
genl maji i biologicky vyznam (chloridové ionty
jsou soucdsti Zaludedni Stdvy a krevni plazmy,
slouCeniny fluoru jsou pfitomny v kostech a zub-
ni skloving, jod je vdzdn v hormonu §titné Z14zy).
Volné halogeny jsou barevné za-
pdchajici jedovaté ldtky. Zatim-
co fluor a chlor jsou za b&€Znych podminek plyny,
brom je kapalina a jod krystalickd ldtka. Nékteré
dals{ vlastnosti halogent shrnuje tabulka 12.

Charakteristika

Vyskyt

Vlastnosti

55 Halogeny

56 Schéma piipravy a jimdni chloru
1 koncentrovand kyselina chlorovodikovd; 2 manganis-
tan draselny; 3 voda; 4 chlor

Vlastnosti halogenii Tabulka 12
Prvek | Elekro- | Teplota | Teplota Barva Nejdilezi-
nega- | tdni | varu par t&j81 oxidal-
tivita | (°C) °C) nf &fsla
oF 4,0 -220 | -188 | naZloutld -1
17Cl 3,0 -101 -35 | Zlutozelend | -1, L1, V,
Vil
Bt | 28 =713 | 59 |hnédd L LTIV
sal 2,5 113 184 | fialovd -IL, LIV,
VIL

Reaktivita halogent se projevuje
v tom, Ze reaguji s vétSinou ne-
kovovych i kovovych prvki i s mnoha slouceni-
nami.
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Reakce prvku

V aparature podle obr. 56 pri-
pravime chlor prikapdvdnim
koncentrované kyseliny chloro-
vodikové na manganistan draselny. Vznikajici
plyn vedeme ke dnu suchého vdlce, prebytek chlo-
ru pak nad hladinu vody v kddince pomoct obrd-
cené ndlevky.

Do vdlce s chlorem vloZime rozZhaveny méde-
ny drdt nebo rozzhavené Zelezné piliny. Za vyssi
teploty kovy v chloru hort a vznikaji’ chloridy:

Cu +Cl, ——» CuCl,
2Fe+3 Clz 2 FCC13
V kddince, kam zavddime prebytek chloru, vzni-
kd roztok chloru ve vodé — chlorovd voda. Podob-
né, i kdyZ méné prudce, reaguji i brom a jod.

Do zkumavky se Zlutym roztokem
bromu ve vodé (bromovd voda)
vhodime asi 1g horcikového
(zinkového) prdsku. Po protiepdni nechdme smés
usadit. Odbarveni je ditkazem reakce bromu s ko-
vem, pri které vznikd bromid, napr.:
Mg + Bry) ——» MgBr,









